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TURKIYE'DE GIDA GUVENLIGI
Samim SANER', Tugba BULAT?, Petek ATAMAN?, Barbaros OZER*, Emine SERI/*

OZET

Bu makalenin amaci; dlkemizde gida guvenliginin glclu ve gelismeye acik yonlerini, iyi bir
glda guvenligi yonetiminin bilesenleri olan ulusal gida politikasi, mevzuati ve denetimler, gida
endustrisi, akademik arastirmalar, egitim ve 6gretim ve tuketiciler agisindan ele alarak ortaya
koymak ve zayif yonleri gelistirmek icin ¢6zim Onerileri sunmaktir. Ayrica, et ve et trunleri, sut
ve sut Urunleri ve meyve-sebze ve Urunleri 6zelinde hammaddeden son Urune kadar Uretimin
her noktasinda gida guvenligi ile iligkili guc¢lu ve zayif yanlar ele alinmigtir. Son yillarda gida
guvenligi standartlarinin geligtirimesi, Uretim sureglerinin denetlenmesi ve gida tedarik
zincirinin izlenebilirliginin saglanmasi yonunde onemli adimlar atilmigtir. Gida guvenliginin
Turkiye'deki guclu yonleri arasinda, gida guvenligi konusunda ulusal mevzuatin varlgi,
gida denetim mekanizmalarinin olusturulmasi ve ¢iftgilere ve sektore yonelik bilinglendirme
faaliyetlerinin artmasi sayilabilir. Ancak, mevcut gida guvenligi sisteminde gesitli zorluklar
bulunmaktadir. Gida guvenligi alaninda karsilasilan baslica zorluklar arasinda yetersiz
finansal kaynaklar, verimli Gretim yapamayan ve ekonomik anlamda ayakta durmasi zor olan
ozellikle kuguk Olgekli isletmelerin gida guvenligini 6nceliklendirememesi, kayit disi Gretim,
gida guvenligi ile ilgili resmi kontrol sonuglarinin paylasilmamasi ve tiketici farkindaliginin
hala istenilen dizeyin altinda olmasi ve gida guvenligi konusundaki bilgi kirliligi 6ne
ctkmaktadir. Ayrica, gida tedarik zincirindeki izlenebilirligin tam anlamiyla saglanamamasi da
onemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Turkiye’de gida guvenligi sisteminin strdarulebilir bir
sekilde geligtiriimesi icin "tarladan ¢atala" bir yaklasim benimsenmelidir. Bu amagla, tarimsal
uretim ve gida guvenligi konularinda bilgi ve farkindalik dizeyinin artirilmasi, sektére yonelik
dogru uretim planlamalarinin yapilmasi, kiguk olgekli tarim isletmelerinin desteklenmesi
ve kooperatiflesmenin yayginlastiriimasi 6nem arz etmektedir. Gida guvenligi yonetimi icin
izlenebilirligin artirilmasi ve ulusal bir gozetim sisteminin kurulmasi, bu surecin etkinligini daha
da guclendirecektir. Ayrica, gida guvenligi kulturanun gelistiriimesi, gida uretim sureglerinin
daha seffaf hale getiriimesi ve tUm paydaslar igin etkin iletisimin saglanmasi gerekmektedir.
Gida guvenligi riskleri konusunda vyapilacak iletisimin, kamu ya da sektdr temsilcileri
tarafindan degil, bagimsiz ve bilim temelli bir otorite tarafindan yapilmasi gerekmektedir.
Guvenilir ve dogru bilgi kaynaklarinin tiketicilere sunulmasi, tlketici gUvenini artiracak
ve yanhg bilgilendirmelerin 6nune gegcilecektir. Sonu¢ olarak, Turkiye'nin gida guvenligi
sisteminin guglendiriimesi, hem ulusal dizeyde halk sagliginin korunmasina hem de sektorun
uluslararasi ticaret arenasindaki rekabet guicund artirmaya katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye'de Gida Guvenligi, Gida Guvenliginde Surduarulebilirlik, Gida
Givenliginde Risk Yonetimi ve iletisimi

1. GIDA GUVENLIGI, DUNYADA VE TURKIYE’DE GELISIMi

Gida guvenligi, gecmisi ¢cok eski donemlere kadar uzanan bir kavram olmakla birlikte, son
20-30 yil igerisinde ¢ok daha fazla dnemsenen ve mucadele edilmesi gereken kuresel bir
sorun olarak gorulmeye baslamistir. Temel olarak, gida glvenligi temel bir insan hakkidir ve
gida glvencesinin de bir bileseni olarak gorilmektedir (Unnevhr 2015, Onyeaka vd. 2022).
Gida guvenligi genis anlamiyla gidalarin saghga zarar vermemesini saglamak ve guvenli
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olmayan gidalarin satigi ve tuketimi nedeniyle gida kaynakli hastaliklarin ortaya ¢ikmasini
onlemek igin gida Uretimi, hazirlanmasi, tasinmasi, islenmesi ve depolanmasi sirasinda
uygulanan yaklasimlar ifade eder. Gida guvenligi ile iliskili ilk ciddi yasal dlizenlemeler
NASA'nin 1960°’li yillarin basinda Pillsbury gida firmasindan uzay c¢alismalari i¢in patojen
icermeyen gida Uretmesini istemesiyle birlikte gindeme gelmigse de kokenleri antik donemlere
kadar uzanmaktadir (Ibrahim 2020, Weinroth vd. 2018). Hitit yazitlarinda “komgunun etini
zehirleme” emrinin yer almasi, antik Misirda tahillarin bozulmadan saklanabilmesi icin
silolarin kurulmasi, Konfiigylis’un eksi piring tiiketmenin zararlari hakkindaki uyarilari, incil’'de
manna’nin kisa surede kurtlanabilecegi bilgisinin yer almasi, antik Roma’da meyve-sebzelerin
zehirli olup olmadiginin anlasiimasi icin fedailerin kullaniimasi gida guvenligi kavraminin
erken dénem ornekleri olarak verilebilir (Ozer vd. 2020). Mikrobiyolojinin bir bilim disiplini
halini almasindan sonra mikroorganizmalarin gida guvenligi Uzerindeki rolleri daha net
anlasiimaya baslanmistir. Bu suregte domuz paraziti olan Trichinella spiralis’in tanimlanmasi
(1835), Louis Pasteur tarafindan pastorizasyonun bulunmasi (1860) ve sigir eti araciligi ile
insana gecgen Bacillus enteritidis’in ishale yol agtiginin August Gartner tarafindan gésterilmesi
(1888) gida guvenliginin bilimsel arka planinin olusmasinda milat olarak kabul edilmektedir.
Gida guvenliginin saglanmasina yonelik kesintisiz ve yogun c¢abalarin gunimuzde ulastigi
nokta ¢cok onemli ve dederli olmasina karsin gida guvenligi halen kiresel olgekte sorun
olmaya devam etmektedir. Bunun temel nedenleri artan kiresel nufusun gereksinimlerini
karsilamak icin entansif tarima daha fazla yer verme ve dolayisiyla daha fazla pestisit/
herbisit kullanimi, gidalarin 6zellikle 1990’ yillarin bagindan bu yana kuresel ticarette daha
yogun yer almasi, yeni Uretim teknolojilerinin beraberinde getirdigi yeni gida guvenligi riskleri,
patojen mikroorganizmalarin gida proses/sanitasyon kosullarina kargi direng gelistirmesi ve
gida prosesleri sirasinda meydana gelen kimyasal, mikrobiyel, fiziksel ve alerjen bulasilari,
tiketicilerin gida tercih paradigmalarinda meydana gelen degisimler (minimal islenmis gidalar
ve dogala 6zdes gida tuketim taleplerindeki artis vb.) olarak siralanabilir. Dinya Saglik
Orgtl (WHO) verilerine gore patojen mikroorganizmalar, virisler, parazitler veya kimyasallar
ile bulasmig gida tiketiminin 200’den fazla hastaliga yol agtigi gérilmektedir (WHO, 2020).
Klresel Olcekte yaklasik 600 milyon insan gida kaynakli hastaliklardan etkilenmekte ve yillik
420.000 insan bu hastaliklar nedeniyle yasamini yitirmektedir (WHO, 2019).

Klresel gida endustrisinin gida igsleme paradigmalarinda son yillarda ciddi bir degisim goze
carpmaktadir. Gerek kuresel rekabette var olabilmek gerekse yerel ve kliresel mevzuata uyum
saglayabilmek amaciyla gida endustrisi gida guvenligi konusunda ¢ok ciddi bir 6zdenetim
mekanizmasi olusturmaya baslamistir. Ote yandan, diinya gida ticaretinde etkili firmalarin
bir bolimunin olusturdugu Global Food Safety Initiative (GFSI- Kuresel Gida Guvenligi
inisiyatifi) gibi sivil olusumlar gida guvenligi ile iligkili mevcut yasal diizenlemelerin daha da
otesinde kosullarin saglanmasi konusunda adimlar atmaya baslamistir. Bu kosullari yerine
getiren gida ureticisi firmalarin Granlerinin kiresel ticarette yer alabilmesine yonelik sireg
hizla ilerlemektedir.

Ulkemizde ise hem birincil Uretim noktalari hem de gida endustrisi pargali bir yapi
gOstermektedir. Et, hububat ve st endustrisi basta olmak Uzere birgok gida alt segmentinde
blyUk Olcekli Uretim gerceklestiren isletmeler gida guvenligi konusunda yeterli deneyim
ve altyapiya sahip olmasina karsin ciddi bir kayit disi Uretim varligi gida guvenliginin tlke
bazinda yerlesik bir kultir halini almasinin dntndeki en blyuk engel olarak gorulmektedir.
Benzer sekilde, ulkemizden Avrupa Birligi (AB) Ulkelerine ihra¢ edilen gida drUnleri ile ilgili
RASFF (Rapid Alert System for Food and Feed, Avrupa Birligi Gida ve Yem igin Hizli Uyari
Sistemi) raporlarinda onlarca urtinun uygunsuzluk listesinde yer aldigi gortimektedir. 2023 yili
ilk 11 ayinda RASFF tarafindan ithalati ve/veya tlketimi uygunsuz bulunan gida urunlerinin
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%7,7’sini Ulkemizden ihra¢ edilen Urlnler olusturmustur. Bununla birlikte; Ulkemiz gida
endustrisinin gelismis bir Uretim altyapisina sahip oldugu, mevcut rekabet kosullari altinda
var olmayi surdurebilmek icin hammaddeden itibaren bir kalite ve gida guvenligi takip zincirini
uyguladiklari ve BRC, FSSC 22000, IFS gibi denetleme kuruluslarinca dizenli denetlendikleri
de bilinmektedir. Turkiye’de buyuk gida endustrisinin hijyenik tretime uygun teknoloji kullanim
dizeyi de oldukga tatminkar bir durumdadir. Bu noktada temel sorun, kayit disi Uretimin
varligidir. Gida guvenligi kavraminin i¢sellestirimesinde en 6nemli bilesenler tuketici talebi
ile Uretici farkindahgi veya yeni ifadesiyle gida igletmesindeki gida guvenligi kultaradar. Gida
guvenliginin i¢gsellestirimesinde kamu-uretici-tuketici iligkisinin saghkli islemesi 6n kosuldur ve
ulkemizde yetersiz olsa da bu konuda ciddi gelismeler gozlenmektedir.

2. TURKIYE’DE GIDA GUVENLIGINE ETKi EDEN FAKTORLER

Bu bolumde, Turkiye’de gida guvenligine etki eden faktorlerin irdelenmesi hedeflenmistir.
Mumkun oldugunca kapsamli bir bigimde tlkemizin gida guvenlidi ile ilgili olarak benimsedigi
yol, kamu ve 6zel sektorin durumu, tuketicinin dogru bilgiye ulasimi, cografi konum gibi pek
cok faktor degerlendiriimeye galigiimistir.

Turkiye, Duinya Ticaret Orgltli Gyesi ve AB Uyeligi icin aday stattisiinde bir tlke olarak her
alanda oldugu gibi gida alaninda da kuresel ve bdlgesel dlgekte uluslararasi kurallara uyma
taahhiddu vermis ve bu konuda adimlar atmig bir Ulkedir. Gida guvenligi konusunda da yasal
dizenlemeler agisindan ¢ok buyuk oranda uyum saglanmistir. Bu uyum sadece teknik ve
hijyenik konularda degil, kamusal yapilanma ve yetkilerin tanimlanmasinda da s6z konusudur.
AB’nin 30.10.2024 tarihli Turkiye 2024 Raporunda Turkiye’nin, gida guvenligi kurallarini ve
yemle ilgili 6zel kurallarini tamamen uyumlu hale getirmek icin ¢alismalarina devam ettigi,
ancak bitki saghgi politikasi (fitosanitasyon) konusunda ilerleme kaydedilmedigi ve yeni
gidalar ile genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili mevzuatin uyumlu hale getiriimesi
gerekliligi 6zellikle vurgulanmaktadir (European Commission, 2024).

2.1. Yasal Zemin

Turkiye gida guvenligi konusunda, kuresel anlamda Codex Alimentarius gerekliliklerini,
bolgesel anlamda da Avrupa Birligi mevzuatini benimsemis durumdadir. Bu kapsamda
Avrupa Birliginin “Doértli Paket” olarak benimsedigi bir temel kanun ve bu kanuna bagl doért
temel yonetmelik yaklasimi Ulkemizde de uygulanmaktadir. Bu cercevede, halen yururlikte
olan 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanununda; gida guvenligi
tarladan sofraya bir butun olarak degerlendiriimis, gida guvenligine risk bazli yaklagsim
saglanmisg, tiketici sagligi ve menfaatleri dncelenmis ve gida guvenligi ile ilgili olarak kamuda
yetkiler tek elde toplanmistir (www.mevzuat.gov.tr, 2024). Bu kanuna dayanarak basta Dortlu
Paket olmak Uzere pek ¢ok yonetmelik ve teblig yayinlanmistir. Kanun, gida guvenligi ile ilgili
islemlerde risk analizine dayanilmasini zorunlu tutmus; seffafligi bir ilke olarak benimsemistir.
Risk analizi, risk degerlendirme, risk yonetimi ve risk iletisimi olmak Uzere, birbirinden ayri
ancak yakindan baglantili Gg¢ bilesenden olugmaktadir.

Risk Analizi

Risk analizi; insan saglhgina yonelik gida guvenligi risklerinin bilim temelli dngorulerek
degerlendiriimesi, bu riskleri kontrol etmek igin uygun Onlemlerin belirlenmesi ve
uygulanmasi, riskler ve uygulanan onlemler hakkinda tim toplumun bilgilendiriimesi amaciyla
kullaniimaktadir. Risk analizi kapsamli bilimsel degerlendirmeyi, genis paydas katilimini,
surecin seffafligini, farkh tehlikelerin tutarli bir sekilde ele alinmasini ve risk yoneticileri
tarafindan sistematik karar almayi saglar. Daha acik bir ifade ile lilkemizde gida giivenligini
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saglamak igin olusturulan sistem prensipte objektif ve bilimsel degerlendirmeler, katilmcilik,
seffaflik temeline oturtulmustur. Risk analizinin miimkiin oldugunca etkin bir bicimde yapilmasi,
gida glvenliginin saglanmasinin vazgecilmez temel unsurudur (Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiti & Dinya Saglik Orgiti 2005, 2006).

- Riskin degerlendiriimesi; bagimsiz bilimsel bir surectir. Her bir gida kaynakli tehlike
ile ilgili olarak; bilime, bilgiye, veriye dayali bir degerlendirmedir. Bagimsiz bilimsel yapilar
tarafindan yapilmasi| esastir. Risk degerlendirmesi sonucunda varilan gorusler tavsiye
niteligindedir. Tespit edilen risklerin yonetiimesine yonelik politik adimlari atmakla yetkili olan
hakumetlerdir.

Risk degerlendirmesi kiresel anlamda ve tehlike bazinda; FAO/WHO Gida Katki Maddeleri
Ortak Uzmanlar Komitesi (JECFA), FAO/ WHO Pestisit Kalintilari Ortak Uzmanlar Komitesi
(JMPR), FAO/ WHO Mikrobiyolojik Risk Degerlendirmesi Ortak Uzmanlar Komitesi (JEMRA),
FAO/ WHO Beslenme Ortak Uzmanlar Komitesi (JEMNU); AB’de ise Avrupa Gida Guavenligi
Otoritesi (European Food Safety Authority — EFSA) tarafindan yapilmakta ve degerlendirme
raporlari/gorisler web sitelerinde yayinlanmaktadir. AB’de ayni zamanda bazi tye Ulkelerin
kendilerine ait ANSES, BfR ve ISS gibi guclu risk degerlendirme kurumlari da bulunmaktadir.
Bu kurumlar Ulusal Odak Noktasi rollyle kendi Ulkelerinde badimsiz ¢alismakta ve kendi
bilimsel degerlendirmelerini yapmaktadir. Ancak, EFSA ile uyumlu olmak ve AB standartlarina
katkl saglamak oncelikleri arasindadir.

Turkiye’de risk degerlendirmesi ise bilimsel komite ve komisyonlar araciligi ile
gerceklestiriimekte ve bu komite ve komisyonlarda bulunacak bilim insanlarinin onayi Tarim
ve Orman Bakanligi tarafindan yapilmaktadir. S6z konusu risk degerlendirme ¢alismalarina
dair raporlarin internet sitesinde yayinlanip yayinlanmayacagi, risk degerlendirmesi yapilan
konularla ilgili kamuoyuna bilimsel agiklama yapilip yapilmayacag! konularinda Bakanlgin
onay!l gerekmektedir. Halen; Gida ve Kontrol Genel Mudurligd’nin web sayfasinda risk
degerlendirme calismalari ile ilgili 85 adet bilimsel gorus yayinlanmis durumdadir (www.
tarimorman.gov.tr, 2024). Oysa Bakanlik vyetkililerince gergeklestirilen sunumlarda bu
calismalarin sonunda 119 adet bilimsel gérus olusturuldugu bilgisi paylasiimistir. Bu verilerden,
34 adet bilimsel gorusin Bakanlik web sayfasindan paylasiminin uygun goérilmedigi algisi
olusmaktadir.

- Riskinyonetimi; risk degerlendirmesi, bilimsel tavsiyeler ve diger ilgili faktorler (yasal, etik,
ekonomik, teknik, pratik vb. hususlar) dikkate alinarak, taraflarla birlikte degerlendirmelerde
bulunarak, uygun olabilecek kontrol dnlemlerine iliskin alternatiflerin degerlendiriimesi, tercih
edilmesi ve uygulanmasi surecidir. Yasal dUzenlemeler yapilmasi, bu dizenlemelerin resmi
kontrolleri ve gerektiginde tarafsiz bigimde yaptirimlarin uygulanmasi surecidir. Bu slrecin
gereQi gibi isletilebilmesi igin, Ulkemizde riskin yonetiminden sorumlu olan Tarim ve Orman
Bakanligr'nin gerek teknik gerek uzman kisi varliginin nicel ve nitel olarak yeterli duzeyde
olmasi, denetmenlerin objektif ve bagimsiz karar vermelerinin saglanmasi son derece
onemlidir.

- Riskiniletisimi; risk degerlendirme bulgularinin agiklanmasi ve risk yonetimi kararlarinin
temeli de dahil olmak Uzere, risk analizi sureci boyunca interaktif bilgi ve gorus aligverisini
ifade etmektedir (www.efsa.europa.eu, 2024).

- Risk iletigimi, gida guvenligini saglamak amaciyla tim tespitlerin ve yapilanlarin yine
tum taraflarla seffaf bicimde paylagiimasidir. Risk iletigsiminin gergekgi ve dogru yontemlerle
yurutulmesi, toplumda herkesin gtivenini ve dogru adimlar atmalarini saglamak igin etkin bir
aractir. Risk iletisimi, tuketicilere gida guvenligi ile ilgili olarak yanlis bilgilerin ulasmasi, tliketici
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algilari ve bu algilarin davranisa dénismesi, tiketici tercihleri gibi pek ¢ok faktorle de ilgilidir.
Risk iletisiminde iki temelden s6z etmek mumkuandur:

- Risk ybénetimi strecinin igleyisi ile ilgili iletisim. Bu iletisim yasal dizenlemeler
asamasinda atilan adimlar, katilimciligin en Ust dlizeyde saglanmasi, risk degerlendirme
tavsiyeleri 1siginda verilen kararlar, resmi denetim sonuclarinin seffafca paylasimi gibi risk
yonetimi ile ilgili pek ¢ok basligi kapsamaktadir.

- Bilim temelli iletisim. Riskin karakteri, maruziyet, tehlikeler, risk degerlendirme sonugclari,
dayanaklari gibi riskin degerlendirilmesi ile ilgili pek ¢ok bagsliktan olusur.

Riskin yonetimi slrecine iligkin iletisimin Bakanlk tarafindan, riskin degerlendiriimesine
yonelik surecin ise bagimsiz bilim kurullar tarafindan yapilmasi, toplumun givenini saglamak
acisindan son derece onemlidir. Bir bagka deyisle, Bakanlik tarafindan risk yonetimi ile ilgili
sureg sistematik, agik bicimde paylagildikga toplumda guven artar. Buna kargin, Bakanlik
neyin zararl neyin faydali oldugunu, dinyada veya ulkemizde tartisma konusu olan konularda
riskin olup olmadigini paylastiginda ise toplumun guveni sarsilir. Bu guvensizlik, sunulan tim
bilgilerin sorgulanmasina yol agacaktir ki toplumsal olarak bu noktada oldugumuzu sdylemek
yanhs olmaz.

Ulkemizde risk iletisiminin tim boyutlarina Tarim ve Orman Bakanh@i yetkilidir. AB'de ise
bilim temelli risk iletisiminden EFSA, risk yonetimine dair bilgilerin paylagimindan ise ulusal
anlamda Ulkelerin gida konusunda yetkili kamu otoriteleri ve bdlgesel anlamda da Avrupa
Komisyonu Saglik ve Gida Genel Mudurliglu (EU DG SANTE) sorumludur. Dolayisiyla bu
alandaki isleyiste sistemsel bir uyumsuzluk bulunmaktadir.

2.2. Yasal Sorumluluklar

5996 Sayili Kanun ve bagli duzenlemeleri; gida guvenligini saglama sorumlulugunu gida
isletmelerine ve genel bir ifadeyle resmi kurallari koyma, resmi denetimleri ylrutme ve
gida igletmelerinin kaydini tutma gorevini ise Tarim ve Orman Bakanhgrna vermistir. Gida
isletmeleri gida guvenligini saglarken; kayit veya onay sistemine dahil olmak, izlenebilirligi
saglamak, kuralina uygun etiketleme yapmak, yasal diuzenlemelerle belirlenen gerekli
kosullarda uygun meslek grubundan en az bir galisan istihdam etmek ve mevzuat sistemi
dahilinde yayinlanan tim teknik ve hijyenik sartlara uymakla yukumlidir (www.mevzuat.
gov.tr, 2024). Oldukca ayrintili bicimde gelistiriimis ve uluslararasi mevzuatla blylk oranda
uyumlu olan bu duzenlemeler, tlkemizin gida guvenligi konusunda guglu oldugu alanlardan
birisi olarak degerlendiriimektedir.

2.3. Temel Sorun Alanlan

Boylesi buyuk bir alani kapsayan ve karmasik bir konuda yasanmakta olan sikintilar da
bulunmaktadir. Bu sikintilar kimi zaman yasal dizenlemelerdeki uyumsuzluklardan veya
uygulamadaki aksakliklardan, kimi zaman kamu dahil sektorin veya ulkenin sosyo-ekonomik
yapisal gerceklerinden dolayl yasanmaktadir.

Tiiketici giiveni: Ulkemizde tiiketicilerde gida giivenligi ile ilgili kiicimsenemeyecek
dlzeyde bir gliven sorunu vardir. Yasanmakta olan bu guiven sorunun en temel nedenlerinden
biri, risk iletisiminin bagimsiz bir kurum tarafindan yapilmamasidir. TUketiciler gidalari treten
ve pazarlayan sektort oldugu kadar, bu sektéri denetlemesi ve duzenlemesi gereken kurum
olan Tarim ve Orman Bakanhgini da taraf olarak gérmekte ve siklikla karsilarina gikan yanhsg
bilgiler karsisinda tarafsiz olduguna inandiklari bir kurum bulamamaktadirlar. TUketiciler bilim
temelli bir resmi bilgilendirme beklemekte, buna ulasamayinca gida guvenligi konusunda
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uzman olmasalar da akademisyen veya hekim unvanh kimi kigilere, lobi kuruluslarina,
bilgilerinin nereden geldigi ve neden inaniimasi gerektigine dair en ufak bilgi sahibi olmadiklari
sosyal medya etkileyicilerine (influencer) inanmaktadirlar. Bu glvensizlik ve sonucunda
yanhs bilgilere maruz kalma durumu, tiuketicileri gergek risklerden uzaklastirmakta ve sehir
efsanelerine inanmalarina, hatta dogal, kdy urund, el yapimi gibi tanimlarla denetimsiz,
merdiven alti Urunlere yoneltmektedir (Sekizinci Uluslararasi Gida Guvenligi Kongresi Sonug
Bildirgesi, 2024).

Tarim ve Orman Bakanligi’'nin kaynaklari: Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018) Gida
Urtinleri ve Guvenilirligi Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda ve On Birinci Kalkinma Plani
(2019-2023) Tarim ve Gidada Rekabetci Uretim Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunda
Bakanhgin gerek uzman eleman sayisi gerek butgesi gerekse teknik imkanlari gida
guvenligi denetimlerinin etkin ve geregi gibi sirdurmesini saglamaya tam olarak yetmedigi
belirtiimektedir. Ancak, 2024-2028 yillarini kapsayan On ikinci Kalkinma Planinin Ozel ihtisas
Komisyonlarinin raporlari Strateji ve Bultce Baskanhginin web sitesinde yayinlanmamis
olmakla birlikte “kalkinma planinda gida guvenilirligini teminen altyapinin iyilestiriimesine
yonelik yatirimlarin strdartlecegi ve gida kontrol hizmetlerinin etkin bir sekilde yurutulebilmesi
amaclyla yapilacak ihtiyag analizi kapsaminda laboratuvar altyapisi guglendirilecegi”
ifadelerine yer verilmistir. Bu makale igerisinde yer alan tespitlerin neredeyse tamami Ozel
ihtisas Komisyonu Raporlarinda da yer almaktadir (Onuncu Kalkinma Plani 2014, On Birinci
Kalkinma Plani 2019, On ikinci Kalkinma Plani 2024). Tarim ve Orman Bakanligr'nin 2023 Yili
idare Faaliyet Raporu’nda Bakanlik biinyesinde toplam kontrol gorevlisi sayisi 7.522 olarak
verilmektedir. Yine ayni rapora goére ulke gapinda 13.175'i onayh olmak Uzere toplamda
719.875 adet igletme bulunmaktadir. Bu rakamlara pazar yerleri, haller, evde Uretim noktalari
gibi gri alanlar ve ithalat/ihracat kapilarindaki kontrol noktalari dahil degildir. Raporda, kayitli
ve onayli gida isletmelerinin alt sektorler bazinda verileri yer almamaktadir. Bu rakamlarla,
yilda en az iki kez rutin denetim ziyareti yapilmasi ve ayrica sikayete konu durumlarda ve
supheli hallerde de denetime gidilmesi gerektigi dugstnuldigunde, kontrol gorevlisi sayisinin
gelisime acik bir alan oldugu gorulecektir. (www.tarimorman.gov.tr, 2024).

Cezalarin caydiricihigi: Uygunsuzluk durumlarinda idari para cezalari buylk igletmeler
caydirici olamamakta, ancak ayni cezalar kuguk isletmelerigin isletme sermayesinden fazlasini
ifade etmektedir. Kiguk igletmeler zaman zaman bilgi eksikligi, zaman zamansa ekonomik
sorunlar nedeniyle gida guvenligi sartlarini yerine getirmemekte veya getirememektedir. Resmi
kontrollerde cezai islem uygulamasinda kuguk isletmelere daha toleransli yaklagilmakta, ancak
bu tolerans kimi gida guvenligi sorunlarinin kalici hale gelmesine de neden olabilmektedir.
Sektordeki gida isletmelerinin sayica buylk ¢ogunlugunun orta ve klguk olcekli isletmeler
oldugu ve bu isletmelerin bir kisminin mandira gibi gida guvenligi riski yuksek isletmeler
oldugu dikkate alindiginda, konunun 6nemi daha iyi anlasilacaktir. Ulkemizde ¢ig slte dair
mikrobiyolojik kriterler revize edilerek 2001 yilinda yayimlanmigtir. Aradan gecen 23 yilda hala
yayimlanan kriterlere uyulamiyor olmasi durumun 6nemini vurgulamaktadir. Orta ve kuguk
Olcekli igletmeleri yok etmeden bir an evvel duzenleyici adimlar atilmahdir. Bu konu her yil
yayimlanan AB ilerleme Raporlarinda “Gida Guivenligi, Veterinerlik ve Bitki Sagligi Politikasi
baslikli 12. Fasil” degerlendirmelerinde de surekli yer almaktadir (Avrupa Birligi Komisyonu,
2023).

Verilerin paylagimi: Tarim ve Orman Bakanligi verilerinin seffaf bir sekilde paylasiimasina
ihtiyag bulunmaktadir. Bakanlik sunumlarina gore ulkemizde; onayli igletmeler arasinda 6.055
adet sut toplama merkezi sayica en buyuk hayvansal isletme miktarini olusturmaktadir. Bunu,
2.467 adet sut igsleme tesisi, 2.364 adet et parcalama ve igleme tesisi, 1.392 adet yumurta ve
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artnleri ile ilgili tesis, 532 adet kirmizi et kesim tesisi, 274 adet su UrUnleri tesisi, 183 adet
hayvansal yan Urun tesisi ve 61 adet kanatll kesimhanesi takip etmektedir. Kayitli isletmeler
ise 345.056 satis yeri, 281.431 toplum tuketim yeri ve 83.143 Uretim yeri olarak verilmektedir.

Uygunsuzluklarin paylasimi: Tarim ve Orman Bakanhgi, yakin bir zamana kadar periyodu
belli olmayan araliklarda taklit ve tagsisle ilgili olarak bildirimde bulunmakta ve bu bildirimleri
belli bir sure erisilebilir bicimde tutmaktaydi. Son gunlerde bu konuda olumlu bir gelisme
kaydedilerek taklit ve tagsis ile ilgili bildirimler surekli olarak “glvenilir gida” sayfasindan
paylasmaya baslamistir (guvenilirgida.tarimorman.gov.tr, 2024). Bakanlik, gida igletmelerinde
yapilan yurti¢ci denetim sonugclarini da sayisal olarak kendi web sayfasindan yayinlamakta
ve bu denetimlerde ne kadar idari para cezasi uygulandidi, ne kadar savcilik su¢ duyurusu
islemi yapildigini paylagsmaktadir (www.tarimorman.gov.tr, 2024). Bununla birlikte, Bakanlik
bu denetimlerin sektorel kirihmlarini, sektorlerdeki denetim sayilarinin yizdelerini ve vyillar
arasindaki gelismeleri paylasmamaktadir. Benzer sekilde resmi gida analizlerinde tespit
edilen patojen mikroorganizmalar, pestisitler, mikotoksinler, antibiyotik ve diger bulagsan
ve kalintilara ait gida guvenligi verileri ile Salmonella izleme programinin veya antibiyotik
izleme programinin sonuglari da paylasilmamaktadir. Kisaca, Ulkemizde yasanmakta olan
gida guvenligi sorunlarinin onceliklendiriimesi, odak noktalarin belirenmesi ve geligimi,
ureticiler ve tuketiciler agisindan bilinememektedir. RASFF’In haftalik olarak dizenli bigimde
ulkeler bazinda yaptigi bildirimler ve bunlarin yillik raporlari incelendiginde Turkiye orijinli
artnlerde 6zellikle belirli gida guvenligi sorunlarinin yagsanmakta oldugu goérulmektedir (food.
ec.europa.eu, 2024, Gida Guvenligi Dernegi RASFF 2022 Bildirimlerinin Turkiye Acgisindan
Degerlendiriimesi Raporu, 2024). Limit asan pestisit kalintilari; kuru incir, findik, Antep fistigi
gibi Urlnlerde belirlenen guvenli limiti agan mikotoksin varligi en énemli iki sorun alani olarak
karsimizda durmaktadir. AB llerleme Raporlarinda “Gida Guvenligi, Veterinerlik ve Bitki Saghgi
Politikasi baslikli 12. Fasil” degerlendirmelerinde bu konu siklikla vurgulanmaktadir. Ancak,
ulke iginde yapilan bilgilendirmelerde bu konular yeterince gindeme gelmemektedir. Konuya
ilgi duyan ve arastiran kesimlerin akillarinda “ihracatta, sirekli bildirim alinan konularda
cok dikkatli olunmasina ragmen sorun bu kadar buyukse, yurt icinde tuketilen gidalarda bu
sorunlar daha mi yogundur?” sorusunu getirmektedir. Bu durum tiketicinin glvenini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Sanal ticaret (e-ticaret): Mesafeli gida satislarinda denetleme yapilamamakta, tasima
genel amagl kargolarla yapilmakta ve soguk zincir kirilmakta, satilan urtnlerin énemli bir
kisminda basta etiketleme olmak Uzere yasal kurallara uyulmamaktadir. E-ticaret, son
yilllarda hayatimizda 6nemli bir yer kaplamaktadir. Urlinlerin magdaza giderleri olmadan
pazarlanmasi, ¢alisan sayisinin azalmasi gibi pek ¢ok nedenle fiyatlar tlketiciler agisindan
daha makul olabilmektedir. Telefon, elektrik gibi abonelikler taraflar kargi karsiya gelmeden
yapilabilmektedir. Ozellikle pandemi déneminde sokada ¢ikma yasaklarl veya yiiz yize
gelmekten kaginma geregi nedeniyle bu yontem kalici olarak hayatimizda yerini almigtir.
Suphesiz teknolojideki gelismeler de bu akimin yasamimizda gittikge daha fazla yer almasinda
onemli bir etkendir. Bu konuda tuketicileri korumak tzere, malin ayipli olmasi halinde tuketicinin
hukuki haklarinin neler oldugu, ddemelerde taksitlendirme vb. pek ¢ok konu mevzuatla
duzenlenmigtir. Gida disi drtnlerde bu kurallarin ne derece etkin isledigi bu makalenin konusu
degildir ancak gidalarin mesafeli satislarinda gok dnemli sikintilar yasanmaktadir. Satilmakta
olan Urunlerin e-ticaret sistemi Uzerinden gida guvenligi acisindan denetimi yapilamamakta,
paylasilan bilgilerin dogrulugu denetlenememekte, genel anlamda lojistikte ancak 6zellikle
de tasimada gida guvenligi kosullari saglanamamaktadir. Soguk zincirle tasinmasi gereken
gidalar kargo firmalar ile tasinmakta, soguk zincir kirillmakta, drindn bu kosullarda aliciya
ulasmasi kimi zaman gunler surmektedir. Boylesi izlenebilirligin saglanamadigi, denetimin
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gerceklestiriimedigi kosullar ayni zamanda ne yazik ki taklit/tagsis uygulamalarina son derece
uygun bir zemin yaratmaktadir.

Gida sektoriiniin yapisi: Gida sektori tlkemiz icin gok 6nemli bir sanayi koludur. Sektorin
sayica blyuk cogunlugu orta ve kuguk Olgekli igletmelerden olugsmaktadir. Gida sektoru
ulkemizde imalat sanayii icinde dnemli bir paya sahiptir. TUrkiye’de gida sanayisinin imalat
sanayisi igindeki pay! %13- 15 arasindadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi’'nin 2021 tarihli Gida
ve icecek Sektorii Raporunda bu rakam 2020 vyili icin %15,3 olarak verilmektedir. Tarima
dayall bir sanayi kolu olan gida sanayinin imalat sanayi iginde guglu bir paya sahip olmasi,
ulkemizde gida arzi glvenliginin saglanmasinda da 6nemli bir potansiyel anlami tagimaktadir.
Ulkemizin zengin kiiltiiri, genis cografyasinda farkli iklim kosullarinda ¢ok cesitli besleyici ve
lezzetli gidalar Gretme potansiyeli yaratmaktadir. Kadim bir kiltlrle, yizyillari agarak soframiza
ulasan pek cok gida bulunmaktadir (Sanayi Bakanligi Gida ve icecek Sektorii Raporu, 2021).

Kayit disihik: Gida sektorunde onemli dizeyde kayit digilik bulunmaktadir. Kayit disilik,
bir bagka deyimle merdiven alti sorunu ¢ok uzun yillara dayanan ve ¢ozulemeyen bir sorun
halindedir. Makalemizde kaynak olarak yararlanilan 0Ozel ihtisas komisyonu raporlarinda,
sektdr degerlendirme raporlarinda istisnasiz bicimde kayit disiliktan s6z edilmektedir.
Denetlenemedidi icin gida guvenligi ve taklit/tagsis riski yuksek olan bu igletmelerde Uretilen
arinler kurumsal satis noktalarinda yer almasa da yol kenarlarinda, sergilerde, kapiya
teslim siparislerle “dogal”, “kdyden” gibi ifadelerle tuketiciye ulasmaktadir. Bu bakisla, gida
sektorunde kayit disi ile mucadele ayni zamanda tagsisle ve gida guvenligi riskleri ile mucadele
anlamina gelmektedir. Sektore uygulanan vergi oranlarinin yuksekligi (0zellikle alkollu igkiler
gibi sektorlerde) kayit disini tetiklemektedir.

Finans sorunu ve destekler: Bir baska 6nemli sorun da 6zellikle kiguk ve orta dlgekli
isletmelerin finansman eksikligi veya yogun rekabet ortaminda varliklarini koruyabilmek igin
zaman zaman bilerek dahil olduklari gida guvenligi kosullarina uygun olmayan Uretimlerdir.
Suphesiz bu sorun orta ve kuguk Olcekli isletmelerle sinirh degildir ancak sorunun agirhdi bu
isletmelerdedir. Glvenli gida Uretimini ve bu amacla isletmelerin modernizasyonu saglamayi
da amaglayan bazi destek programlari bulunmakla birlikte sahaya bakildiginda bu desteklerin
beklenen karsiligi tam olarak izlenememektedir (www.tobb.org.tr, 2024).

Genis cografi alan, farkh iklim bolgeleri: Tirkiye, uzun yillardir sistemine uyum
saglamaya calistigi Avrupa Ulkelerinden oldukga farkli bir cografi yapiya sahiptir. Ulkemiz;
goller ve adalar dahil 814.578 km2 ‘lik yuzolgumu ile Avrupa Birligi'nin en genis yuzolgimune
sahip Ulkesi olan Fransa’dan (551.695 km2) daha genis bir alana yayillmistir. Yine 85,33
milyonluk nifusu ile az farkla da olsa Avrupa Birligi'nin en yogun nifuslu Ulkesi Almanya’dan
(84,48 milyon nlfuslu) daha fazla nufusa sahip bir dlkedir. Sinir komsularn ¢ok farkli sosyal,
ekonomik yapilara sahip; gida guvenligi sistemleri birbirinden oldukga farkh Ulkelerdir.
Ulkemiz, Avrupa'ya, Asya Ulkelerine, Ortadogu Bélgesine sinir komsusudur. Ozellikle dogu
ve guneydogu bolgesindeki daglik yapi, gida girisi olan sinir kontrol noktalari atlanarak kagak
giris igin kullanilmaya c¢alisiimakta ve zaman zaman bu girigsimler basarili olmaktadir. Yine
bu genis yuzey alaninda, cografi bolgelerin iklimsel dzellikleri birbirinden ¢ok farklidir ve bu
anlamda gida guvenligi riskleri de bolgesel anlamda farkh yogunluklarda gézlenmektedir.
Kisaca ifade etmek gerekirse, Turkiye gida glvenligini saglamak igin mutlaka kendine has
kosullarini dikkate alarak ilave ¢o6zum yollari gelistirmelidir.

iklim degisikligi: Diinya genelinde yasanan hava olaylarindaki kéklii ve asirn degisim
ve buna bagli olarak Dunya'nin sicakligindaki artigsla ve yagis rejimlerindeki degisikliklerle
karakterize edilen iklim degisikliginin 6zellikle Tarkiye’nin de i¢inde oldugu bir bolgeyi ciddi bir
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sekilde etkileyecegi ve gida arz glivenligi basta olmak tizere gida glivenligi Uzerinde de 6nemli
etkileri olacagl tahmin edilmektedir (discomap.eea.europa.eu, 2024). iklim degisikliginin
olumsuz etkileri, belirli hastalik yapan mikroorganizma gruplarinin olusumunu, kalicihgini,
virtlanshgini arttirarak gida kaynakli hastaliklan siddetlendirmeye yol agmakla birlikte, gida
zincirinde pestisitler, antibiyotikler ve mikotoksinler gibi kalinti ve bulasanlarin miktarlarinin
artmasi sonucunda gida guvenligini olumsuz yonde etkileyecegdi tahmin edilmektedir (Damtew
vd. 2024). Bir taraftan tarimsal UrUnlerin sulanmasi igin gtivenli su kithgdi, diger taraftan asiri
yagiglar, artan sicaklik, kuf ve zararlilarda olugan direncin daha fazla pestisit kullanimina
neden olacagi tahmin edilmektedir (www.fao.org, 2024). Marmara denizinde 2021 yilinda
yasanan musilaj sorununun su UrUnleri Uzerinde yarattigi gida guvenligi riskleri de iklim
degisikliginin etkileri ile agciklanmaktadir. Artan deniz suyu sicakliklarinin Marmara denizinde
bazi toksik alglerin olusumuna neden oldugu ve bu alglerle beslenen su Urinleri Gzerinden de
gida guvenligi sorunlarina yol actigi bazi bilimsel ¢alismalarda ortaya konulmustur (Dogruyol
vd. 2024).

Tek Saghk: GUunUmuzde insanlarin, hayvanlarin ve gevrenin sagligini dengelemek ve
optimize etmek igin entegre, birlegtirici bir yaklagim olarak gida glvenliginde énemli bir arag
olan ‘Tek Saglik' kavrami benimsenmektedir. Tek Saglik, insanlar, hayvanlar, bitkiler ve bunlarin
ortak ¢evreleri arasindaki baglantiyi kabul ederek optimal saglik sonuglarina ulasma hedefiyle
yerel, bolgesel, ulusal ve kiresel dizeyde ele alinan igbirlikgi, cok sektorll ve disiplinler arasi
bir yaklagimdir (www.cdc.gov/one-health/, 2024). Canli ve cansiz varliklarin, buylk bir denge
icerisinde ayni ortami paylastiklari yerylUzinde, sadece insani oncelikleyen kararlarin bu
buylk denge Uzerindeki etkilerinin insan saghgini da olumsuz yonde etkiledigi gorulmustur.
Ormansizlagsma, yogun tarim uygulamalari gibi iklim ve arazi kullaniminda yasanan degisiklikler,
cevre kosullari ve yasam alanlarindaki bozulmalar, hastaliklarin hayvanlara ge¢gmesi igin,
insanlarda ve hayvanlarda yeni hastaliklarin veya direngli hastaliklarin gérulmesi igin uygun
bir zemin olabilmektedir. Bu ¢ercevede gundeme gelen antimikrobiyel diren¢ (AMR), en 6nemli
kUresel halk saghgi ve kalkinma risklerinden biri olarak degerlendiriimektedir. Dinya Saglik
Orgltl (WHO), bakteriyel AMR'nin 2019 yilinda 1,27 milyon kiiresel 8limden dogrudan sorumlu
oldugunun ve 4,95 milyon 6lime katkida bulundugunun tahmin edildigini ifade etmektedir.
insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde antimikrobiyellerin yanhs ve/veya asiri kullanimi, ilaca
direngli patojenlerin gelisiminde ana etkenlerdir (www.who.int, 2024). FAO’nun 2021-2025
yili icin yayinladigi AMR Eylem Planinda (The FAO Action Plan on Antimicrobial Resistance
2021-2025), 6numuzdeki 10 yil icinde, sadece ¢iftlik hayvanlari igin antimikrobiyel kullaniminin
neredeyse iki katina ¢ikacagi ongorulmektedir (www.who.int, 2024, openknowledge.fao.org,
2024). Ulkemizde de gida zincirinde antibiyotik kalintilarinin izlenmesi ile ilgili olarak Tarim ve
Orman Bakanligr'nca ¢alismalar yapilmakta ve gelinen nokta hakkinda zaman zaman bilimsel
kongrelerde bilgi verilmektedir. Bu adim onemli olmakla birlikte, atilmasi gereken daha pek
¢ok adim bulunmaktadir. Tarimsal Uretim boyutunda Ureticilerin farkindalik dizeyi oldukca
dusuktur. Hayvansal dretimde antibiyotik kullanimi sonrasinda UrUnlerinin gida zincirine girisi
konusundaki engellere uymakta zaman zaman zorlandiklari gibi, kalinti igeren trtnlerinin nasil
imha edilecegini de bilememektedirler. Antibiyotik kalintisi iceren ve gida zincirine sunulmayan
sutlerin nasil imha edileceg@i de son derece dnemli bir konudur. Sahada yapilan galismalarda,
bu sutlerin dogaya veya kanalizasyon sistemin karistigi1 veya buzagilara icirildigi bilinmektedir.

Bagimsiz denetim, belgelendirme ve analiz hizmetleri (uygunluk degerlendirme):
Bagimsiz denetim, belgelendirme ve analiz faaliyetleri gida tedarik zincirinde gida guvenligi
ve Kkalitesi kapsaminda satici ve alici taraflar arasindaki is iligskisinin teknik anlamdaki
uygunlugunun saglanmasinda bir nevi teknik noterlik islevi gormektedir. Son yillarda uygunluk
degerlendirme kuruluslarinin akreditasyon surecleri ile Tarim ve Orman Bakanhgi’'nin 6zel
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gida laboratuvari yetkilendirmesi sureclerinin gelisimi ve yayginlasmasi bu 6nemli alanin daha
da gliclenmesine neden olmustur. Ozellikle organize perakende sektdrii kendi markali (private
label) Granlerini drettirdigi tedarikgilerine yonelik ¢ok ciddi kalite ve gida guvenligi galismalari
yurUtmektedir. Su an Tuarkiye’de 101 adet 6zel gida kontrol laboratuvari ile birlikte birgok
denetim ve belgelendirme firmasi tam zamanli ve yari zamanl gida denetgileri Gzerinden
uluslararasi standartlarda gida guvenligi denetimleri yapmak suretiyle hizmet verdikleri
kuruluglarin kendi gida guvenligi yénetim sistemlerine gok dnemli bir destek vermektedirler.

Gida giivenligi ile ilgili yapilan akademik caligsmalar: Bu makale kapsaminda, gida
glvenligi alaninda yapilan Tuarkiye adresli arastirmalarin guncel durumunu belirlemek
amaclyla Web of Science akademik veri tabani kullaniimigtir. Sadece Web of Science’da
taranan bildiriler Glkemizde gida guvenligi konusunda yapilan aragtirmalarin tamamini elbette
kapsamamaktadir. Genel bir tarama yapildiginda ulusal Universitelerin yayimladidi dergilerde
ve ulusal kongrelerde basiimis ve sunulmus gida glvenligi konulu ¢alismalarin oldugu da
gorulmektedir. Bu ¢alismalarin bazilar da bu makalede referans olarak kullaniimistir. Dar bir
cergevede tarama yapilmis olmasina ragmen buradan elde edilen veriler gida guvenligi ile
ilgili yapilan bilimsel galismalarin durumuna 1sik tutmaktadir. Soyle ki, Web of Science veri
tabaninda kategori olarak “Food Science and Technology” ve adres olarak “TUrkiye” anahtar
kelimeleri kullanilarak 2019 yilindan gunumuze kadar yapilan taramada bu platformda 7.483
bildiri (derleme makalesi, arastirma makalesi, kitap bdlimu vb.) yayinlandigi géralmektedir.
Web of Science’da Web of Science kategorisi olarak “Food Science and Technology”, konu
olarak “Food Safety” ve adres olarak “Turkiye” anahtar kelimeleri kullanilarak yine ayni tarihler
arasinda yapilan taramada ise bu platformda yayinlanan bildirilerin sayisinin 453 oldugu
belirlenmistir (www.webofscience.com, 2024). Ulkemizde Gida Bilimi ve Teknolojisi alaninda
uluslararasi standartta calismalara ve basarilara imza atan pek ¢ok bilim insani bulunmasina
ragmen gida guvenligi konusunda yapilan g¢alismalar ne yazik ki daha az yer tutmaktadir.
Bu nedenle, Turkiye’deki bilim insanlarinin bu konu Uzerine daha fazla egilmeleri ve “Gida
Gulvenligi” konusunda gerceklestirilecek projelere devlet tarafindan daha fazla finansal kaynak
aktarilmasi gerekmektedir.

Universitelerde gida giivenligi egitimi: Tirkiye’de Gida Miihendisligi egitimi veren 42, Siit
Teknolojisi lisans egitimi veren 2 Universite bulunmaktadir. Gida Muhendisligi egitimi veren 42
universite igerisinde gida glvenligi sozcuklerini iceren 15 dersin zorunlu stattide, 6 dersin ise
secmeli statide mufredatlarda yer aldigi gorulmektedir. Ayrica, hijyen kelimesini barindiran 6
zorunlu ve 4 segmeli dersin var oldugu belirlenmistir. Toksikoloji sézcigunu igeren 3 zorunlu
ve 12 segmeli ders tespit edilmistir. Cizelge 1-3'de verilen dersler yalnizca adlari tGzerinden
bir degerlendirmeye tabi tutuldugunda bazi derslerin salt hijyen ve sanitasyon odakh bir gida
guvenligi icerigine sahip olduklari anlagiimaktadir. Gida katki maddelerinin toksikoloji ile bir
arada degerlendiriimesi ise (2 ders) ayrica ilgi ¢ekici bulunmustur. 8 bolimde ise mufredata
erisim saglanamadigindan degerlendirme yapilamamigtir. Sut Teknolojisi alaninda lisans
egitimi veren iki bolumde gida guvenligi ile iliskilendirilebilecek 3 dersin zorunlu statude
mufredatta yer aldigi gorUlmektedir. Veteriner Hekimlik egitimi veren 30 Universitenin
mufredatlari incelendiginde dogrudan gida guvenligi (Hayvansal Gida Guvenligi, Gida
Gulvenligi Kontroli ve HACCP ve Gida Guvenligi ve Sanitasyon dahil) adi altinda 5 zorunlu
ve 5 secmeli dersin yer aldigi gortlmektedir. Gida Mihendisligi egitim programlarina benzer
sekilde hijyen ve toksikoloji ile gida ve gida igletmeleri iligkisini konu alan toplam 50 dersin yer
aldigi bunlarin énemli bir bolimunun (36 adet) zorunlu ders statistinde oldugu belirlenmistir.
Bir fakulte mufredatinda Gida Guvenligi ile dogrudan ya da dolayli iligkili bir ders bulunmazken
g fakilte mifredatina ise ulagilamamigtir. Ankara Universitesi biinyesinde yer alan Gida
Guvenligi Enstitisu alaninda ilk ve halen tek 6érnek konumundadir. Enstitl bir Gida Guvenligi
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Tezli Yiiksek Lisans programina sahip olup égrenci alimlari Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitusu Uzerinden gerceklesmektedir. Benzer sekilde, Disiplinler Arasi Gida Guvenligi Tezli
Yiiksek Lisans Programi da Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde acilimistir.

Gizelge 1. Gida Miihendisligi Lisans Programlarinda “Gida Giivenligi” ile ilgili Dersler

Gida Muhendisligi Lisans Programlari Zorunlu Secmeli Toplam
Gida Guvenligi 6 2 8
Gida Guvenligi ve Hijyeni

3
Gida Givenligi ve Kalite Saglama Sistemleri 1
3

Gida Guvenligi ve Sanitasyon

Gida Guvenligi Sistemleri 1

—_

isletme Sanitasyonu ve Gida Guvenligi

Gida Gulvenligi ve Risk Analizi 1

Gida Giivenliginin Temel Ilkeleri 2

Gida Guivenligi ve Mevzuati

Gida Isletmelerinde Hijyen ve Sanitasyon 2

isletme Hijyeni ve Sanitasyonu 1

Gida Hijyeni ve Sanitasyon 3 2

Gida Endustrisinde Hijyen Kontrolu 1

Gida isletme Sanitasyonu 1

Gida Endustrisinde Hijyen ve Sanitasyon 1

Alalalaloal=aINmImIN]I_l_R]lm~rlW]~W

Gida Toksikolojisi,Kontaminantlar ve Katki 1
Maddeleri

Gida Toksikolojisi
Gida Katki Maddeleri ve Toksikolojisi 2
Gidalarda Toksik Ogeler ve Kontaminantlar
HACCP

Toplam 25 23 48

alala]~N
ala]lol~

Cizelge 2. Siit Teknolojisi Lisans Programlarinda “Gida Giivenligi” ile ilgili Dersler

Veteriner Fakiiltesi Lisans Programlari Zorunlu Secmeli Toplam
Gida Guivenligi 4
Hayvansal Gida Givenligi
Gida Guvenligi Kontroli ve HACCP 1

RN SN SN B\
= IN| -

Gida Givenligi ve Sanitasyon

-
w

Gida Hijyeni ve Kontroli 13

Gida Guvenligi Yonetim Sistemleri 2

Gida Hijyen ve Teknolojisi 1

Gida Kalinti Kontaminantlari 2

Gida igletmelerinde Hijyen ve Sanitasyon

Gida isletmelerinde Sanitasyon

Gida isletmelerinde Hijyen Kontrolleri

Gida igletmelerinde Hijyen ve Sanitasyon Kontrolleri

NI=_=]=-1N

Gida Guvenligi Kalite Yénetim Sistemleri

Besin Hijyeni ve Teknolojisi 2

SN BN G I \GJN RN RSNy REEN i Gl [ ST RSN N

Besin Hijyeni 1
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Gida Hijyeni 1 1
Toksikoloji ve Cevre Bilimi 4 4
Toksikoloji ve Cevre Koruma 3 3
Toksikoloji 3 3
Toksikoloji Bilimi 1 1
Toplam 36 14 50

Gida giivenligi kiiltiirii: Ulkemizde gida givenligi uygulamalarindaki basarinin veya
basarisizhigin altinda yatan en dnemli etkenlerden birisi aslinda gida isletmelerindeki gida
guvenligi kultaruddr. Birgok igletmede ne yazik ki gida guvenligi gereklilikleri bir davranig haline
gelmemistir alinan belgeler ve yaptirilan analizler isletmelerin gelismeye agik yonlerini gérup
bunlari tim calisanlar ile seffaf bir sekilde paylasarak isletmenin gida givenligini gelistirmek
icin bir veri olarak kullanilmasi yerine sadece birilerine gdsterme veya reklam amagh
kullaniimaktadir. Halbuki gida glvenligi kaltira bir gida isletmesinin gida guvenligi konusunda
sahip oldugu degerlerin, inanc¢larin ve davranislarin toplamini gostermektedir. Basarili
isletmelerde bu kultir ayni zamanda isletmede gida guvenligine ne kadar dnem verildigini ve
ne kadar ciddiye alindigini gostermekte ve personelin gida guvenligini sahiplenmesinin itici
gucini olusturmaktadir. Bu kultdr, bir taraftan yalnizca yasal uyumlulugun 6tesine gegerek,
gida guvenliginin igletmenin her seviyesinde i¢sellestiriimesini saglarken, diger taraftan da
tuketici guvenini artirir, gida guvenligi risklerini azaltir ve olasi yasal sorunlari onler.

Tiiketici alim guciu: OECD’nin 2024 yilinin Temmuz ayinda glncellenen verilerine gore,
OECD ulkeleri genel enflasyonu % 5,4 seviyesinde seyrederken, Turkiye'de enflasyonun
disme egilimine ragmen % 60’lar astig1 gorilmektedir. Raporda “Turkiye harig¢ tutuldugunda,
OECD enflasyonunun Temmuz ayinda genel olarak istikrarli oldugu gorilmektedir.” ifadesi yer
almaktadir. Oysa Turkiye'de Ucretlerdeki artisin bu oranlara yaklasmadigi cok nettir. Ulkede
yasanmakta olan ylUksek enflasyon orani ve ylksek oranda seyreden gida enflasyonu, tcretli
calisanlarin alim guglerinin dusuk olmasi taklit/tagsis ve gida guvensizligi ile mucadeleyi
olumsuz yonde etkilemektedir. TUketiciler zaman zaman alim gugclerinin dlusUk olmasi
ve gida enflasyonunun yuksekligi nedeniyle bilerek de olsa sahte veya glvensiz gidaya
yonelmektedirler (www.oecd.org, 2024). Gidalara ve gida enflasyonuna bakmak gerekirse,
2024 yilinin Agustos ayinda Avrupa Birligi gida enflasyonu % 2 iken, Turkiye istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére Tirkiye’de %44,88 olarak seyretmektedir (ec.europa.eu, 2024, data.
tuik.gov.tr, 2024).

Dijitallesme: Dijitallesme gida guvenligi tUzerinde dnemli ve ¢ok yonlu etkiler yaratmaya
baslamistir. Dijital teknolojiler, gida tedarik zincirinde izlenebilirligi artirmak, riskleri erken tespit
etmek ve operasyonel verimliligi saglamak ve gida guvenligi tehlikelerini izlemek agisindan
bircok firsat sunar. Nesnelerin interneti (I0T) yaklagiminin gida glvenligi alaninda kullanimi
nispeten yenidir ve bu teknolojinin kullaniminda tedarik zincirinin izlenmesi, lojistik, Grinun
raf dmru takibi gibi alanlarda radyo frekans tanimlayicilari (RFID) ve kablosuz sensor aglari
(WSN) gibi uygulamalarin otesine gecgilememistir. Bu tip sensor tabanli uygulamalar tek nokta
verisi sagladigindan gidanin son ya da mevcut durumu hakkinda bilgi edinmeye yaramaktadir
(Grdndn  lojistik boyunca sicaklik dalgalanmalarinin tespiti, Grindn raf émrindn tespiti
vb.). Olmasi gereken, Urunun olusum slrecine kadar tum sureci hammadde kaynagdindan
itibaren gida guvenligi yonuyle takip ederek proses oncesi ve/veya proses sirasinda gida
glivenligi cozimleri Gretmektir. Ornegdin; siitte veya ette antibiyotik varliginin tespiti icin siit/
et alim noktalarinda ve/veya fabrika-mezbaha sut/et kabul platformlarinda analiz yapilmasi
onemli olmakla birlikte ge¢ kalinmis bir eylem olmaktadir. Sitin ve etin antibiyotik igermesi
durumunda igletmeye kabul ediimemesi sorunu ¢ozmemektedir. Aksine bu konumdaki
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hammaddelerin denetim disi kanallardan tedarik zincirine dahil olmasi guclu bir olasiliktir.
Bunun yerine, e-regete sistemi Uzerinden tedavi sureci baslatilan sut/besi hayvaninin kayit
bilgileri anlik olarak ve mudahale edilmeksizin veri ortaklagsma ara yuzu araciligi ile Tarim
ve Orman Bakanlg! sUtl veya eti alacak firmanin ve ciftligin bagh oldugu Uretici 6érgutu
portalina aktarilmasi sorun ¢ézimune katki saglayacaktir. Bu bilgi ayni zamanda sut toplama
merkezi ve mezbaha ile de on-line uyar sistemi Uzerinden paylasilarak antibiyotikli sut/et
ureticisi ¢iftlik takibe alinacaktir. Bu noktada en 6nemli kisit kulak kupesi uygulamasidir.
Kulak kupelerinin kagak hayvan kesimi sonrasi sistemden dugurulmeyip bu kiipe numaralari
Uzerinden hayvan tedavi sureglerinin baglatiimasi sorunu buyutmektedir. Dolayisiyla kulak
kupesi uygulamasi yerine vucut sicakhgina duyarh cipler ile hayvanlarin takibi onemli bir
katki saglayacaktir. Antibiyotikli sut ve et Urunleri igin imha ve/veya gida disi uygulamalarda
kullanim prosedurlerinin de devreye alinmasi gerekmektedir. Bu konuda sut 6zelinde bir
model énerisi SETBIR tarafindan Tarim ve Orman Bakanhgr'na sunulan politika belgesinde
ayrintilandiriimistir (www.setbir.org.tr, 2024).

Nesnelerin interneti sisteminin kullanimi gida hileleri konusunda da yayginlagsmaya
baslamistir. Farkli 6zellikteki sensorler araciligi ile hedef Grlindeki sicaklik, nem, gaz igerigi,
viskozite, renk gibi 6zellikler anlik olarak RFID sitemi Uzerinden takip edilmekte ve aykiriliklar
anlik olarak saptanabilmektedir (Rajakumar vd. 2018). Bu tip ¢oklu izleme modelleri bilindigi
kadariyla Ulkemizde uygulanmamaktadir. Pestisit kalintilarinin tespitinde de mobil cihazlardan
yararlaniimaya baglanmistir. Foto dedektdr ve mikrokontrol ¢ipi Uzerinden elde edilen
veriler 4G teknolojisi ile akilli telefon, bulut ve yapay zeka uygulamalari arasinda iletisim
saglamaktadir (Jin vd. 2017). Aktarilan veriler gok hizl bir sekilde islenip akilli telefonda basit
degerlendirmelere donusturulebilmektedir. Bu tarz bir sistemin de Ulkemizde uygulanmadigi
bilinmektedir. Hammadde Uretiminden baglayarak perakende satig noktalari dahil tim tedarik
zincirinin anlik izlenmesi ve verilerin geriye donuk olarak analizinin yapilmasi (yapay zeka-
Al, buyuk veri analitigi ve blok zincir) tim tedarik zincirinin risk alanlarinin ve kontaminasyon
olasiliklarinin dnceden tahmin edilmesinde, erken uyari saglanmasinda ve izlenebilirligin
dogrulanmasinda ¢ok etkilidir. Bu uygulamalar izleme (monitoring), énleme ve Urin geri
¢agirma (recall) maliyetlerini ok azaltacadi icin maliyet avantaji da saglayacaktir. GUinumuzde
RFID veya NFC (Near Field Communication) uygulamalari nispeten pahalidir. Bu nedenle,
mevcut kosullarda yayginlagmasi uzak bir olasiliktir. Nitekim loT tabanh gida guvenligi izleme
sistemleri AB Ulkelerinde de ¢ok sinirli bir kullanim alanina sahiptir ve daha dusuk maliyetli
ve efektif sistemlerin gelistiriimesi amaciyla AB proje destekleri saglamaktadir (Musetech,
|Q-Freslabel projeleri vb.). Ulkemizde de benzer girigsimlerin desteklenmesi gerekmektedir.
Tarkiye'de uretici tesvik modelinin hizla gézden gegiriimesi ve gida guvenligini dnceleyen
uygulamalara teknolojik altyapi desteginin saglanmasi mutlaka gundeme alinmalidir.

3. TURKIYE’DEKI BASLICA GIDA GUVENLIGI RiSKLERI

Her yas, Ik, cinsiyet ve gelir duzeyindeki insanlari etkilemesi nedeniyle gida guvenligi
hem Ulkemizde, hem de dinyada halk saghginda odaklanilan kilit alanlardan biridir. Patojen
bakteri, virUs, parazit veya kimyasal maddeler igeren guvensiz gidalar, ishalden kansere kadar
200'den fazla hastaliga neden olmaktadir. Ulkemize ait paylasilan resmi veriler olmamasina
karsin, dunyada her yil yaklasik 600 milyon insanin kontamine olmus gidalari tUkettikten sonra
hastalandigi ve 420.000 kisinin hayatini kaybettigi ve bunun da 33 milyon engellilik ayarli yasam
yili (DALY) kaybina neden oldugu hesaplanmaktadir. 5 yasin altindaki ¢ocuklar, gida kaynakli
hastaliklarin yikiiniin %40'ini tasimakta ve her yil 125.000 6liim gergeklesmektedir. ishal ve
kusma ile kendini gosteren gastrointestinal hastaliklar, kontamine gidalarin tuketilmesinden
kaynaklanan en yaygin hastalik grubunu olusturmaktadir ve dunyada her yil 550 milyon
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insanin hastalanmasina ve 230.000 élimune yol agmaktadir (www.who.int, 2024).

Tarkiye acisindan 6nemli gida guvenligi tehlikeleri temelde resmi piyasa denetim ve
kontrolleri sonugclari ile yurtdigi inracatlardan gelen bildirimlere bagh olarak ortaya ¢gikmaktadir.
Yurtdisi ihracatlardan gelen bildirimlerdeki veriler basta uygunsuzluk oranlari olmak Uzere gok
daha net ve detayl olarak paylasiimaktadir. Halbuki i¢ denetim ve kontrollerin kamuoyu ile
paylagilan kismi daha ¢ok taklit ve tagsis ile ilgili yapilan resmi kontrol sonuglarina aittir, gida
glUvenligine ait tehlikeler, bu tehlikelere ait uygunsuzluk oranlari gibi istatistiksel verilere erisim
bulunmamaktadir.

Turk gida Granlerinin guvenligine ait detayh sayisal verilere ancak AB’nin RASFF sistemi
uzerinden dolayl olarak ulagilabilmektedir. 2023 yilinda AB Ulkeleri tarafindan tum ulkeler
icin 4695 adet bildirim yapilmistir. Turkiye’den Avrupa Birligine ihra¢ edilen Uranlerle ilgili
yapilan 361 uygunsuzluk bildirimi sonucunda Turkiye RASFF sisteminden en ¢ok bildirim
alan ulke olmustur. Turkiye'den sonra en ¢ok bildirim alan Cin’in aldigi yilhk bildirim sayisi
ise 333'tur. Turkiye’nin aldigi bildirimlerde son iki yilda en blyuk agirlik pestisit kalintisi
ve mikotoksinlerde olmustur. Pestisit kalintilar icerisinde de en c¢ok bildirim alinan etken
maddelerin sirasiyla klorpirifos-metil, asetamiprid, klorpirifos, formetanat, fenbutatin oksit
oldugu izlenmektedir. Bunlardan klorpirifos-metil, klorpirifos ve fenbltatin oksit mevzuatimiza
gore kullanimi yasaklanmis aktif maddelerdir. Bildirim sayilari fazla olmamakla birlikte yasakli
etken maddelerden dimetoat, metiyokarb, karbendazim ve ometoatin da tespit edildigi
gorulmektedir. Son iki yilda da pestisit kalintilari agirlikli olarak biberde tespit edilirken, limon,
mandalina ve greyfurt gibi meyvelerde de bildirimler olmustur. Pestisit sorununda 2022 yilina
gb6re azalma gdzlenmektedir (RASFF 2023).

Mikotoksinlerde ise agirlikla aflatoksin ve okratoksin A Uzerinden bildirim alinmistir. Bildirimler
basta kuru incir olmak Uzere Uzum, misir ve Antep fistigi ile ilgilidir. Son iki yilda alinan
bildirimlere bakildiginda, aflatoksinle ilgili bir azalma oldugunu sdylemek mumkuandur, ancak
temel gercek okratoksin A bulagisinin Turkiye agisindan 6énemli bir sorun alani oldugudur.
Bakildiginda, gercekte pestisit ve mikotoksinin, iki temel sorun oldugu ve Turkiye'nin ¢ok
uzun yillardir en yogun bildirim aldigi riskler oldugu goérulmektedir. Yaganmakta olan iklim
degisikliginin bu sorunlari daha da buyltmesi ylksek olasilik dahilindedir ve bu risklerin
yonetimini guclestirecegi beklenmektedir. 2022 yilina gore aflatoksin bildirimlerinde %43 bir
azalma izlenirken, okratoksin A bildirimlerinde ¢ok fazla degisiklik olmadigi goérulmektedir. O
nedenle RASSF verileri ve sektorel degerlendirmeler goéz 6ntine alindiginda; pestisit kalintilari,
mikotoksinler, mikrobiyolojik bulagsanlar ve veteriner ilag kalintilarinin Turkiye agisindan ana
risk gruplari olarak 6n plana ¢iktigi sonucuna varilabilir (RASSF 2023).

4. TEMEL SEKTORLER BAZINDA GIDA GUVENLIGININ GUGLU VE ZAYIF
YONLERI

Gida Gulvenligi denildiginde tarladan catala veya ciftlikten gatala tim tedarik zinciri ifade
edilmektedir. Tedarik zinciri iginde bulunan Urin ve hammadde ¢esitliligi nedeniyle konu ¢ok
karmasik olmasina karsin, bu makale kapsaminda uretim akiglarina odaklaniimis ve et ve et
arunleri, sut ve sut Uranleri ile sebze ve meyveler 6zelinde tedarik zincirlerinin gida guvenligi
ile iligkili guglua ve zayif yanlari ele alinmistir.

4.1. Et ve Et Uriinleri

Et sektorunde “Tarladan Catala” gida guvenligi yaklasimi, hayvancilik ve yem Uretiminden
yani hammaddeden etin tuketiciye ulasincaya kadar olan sirecin tamamini kapsar. Gida
uretim zincirinin uzunlugu ve Ulkenin tarim ve gida sektorundeki dinamikleri gbz onunde

588



Tiirkiye Ziraat Miihendisligi X. Teknik Kongresi
bulunduruldugunda bu yaklasim, sistemin gugli ve zayif yonlerini de igerir.
4.1.1. Hammadde
4.1.1.1. Glgli Yonler

Turkiye; iklimi, toprak yapisli, su kaynaklari, bitki értistu ve cografi yapisi sebebiyle buyuk
bir biyogesitlilige sahiptir. Bu gesitlilik, hayvan yetistiriciliginin lokasyonu, tlrG ve verimliligini
belirlemekte dnemli bir rol oynamaktadir. Kirsal bolgelerdeki mera alanlari geleneksel ve
dogal otlatmaya imkan saglamig, etin yorenin bitki ortusu kaynakli lezzet gesitliligine olanak
saglamistir (Demiroglu Topgu ve Ozkan 2017). Vitamin ve mineral agisindan zengin olan bu
bitkiler, hayvanlarin verimini ve hayvansal trlnlerin lezzet ¢esitliligini artirir. Meralarda otlayan
hayvanlar, ahirda beslenen hayvanlara kiyasla daha saglikli olurken, elde edilen hayvansal
arinler de daha lezzetli olmaktadir. Bu nedenle, ¢ayir-mera alanlarinin korunmasi ve
gelistiriimesi, hayvancilik sektoriinin gelecedi, toplumsal katki, biyogesitliligin strdurulebilirligi
ve de gida guvenligi agisindan buyuk 6nem tasimaktadir (Cagan ve Yiksel 2016).

Sonyillarda veteriner hizmetlerinin gelisimi, hayvan hastaliklarinin kontrol altina alinmasinda
ve saglikl hayvanlarin beslenmesinde dnemli bir rol oynamistir. Bu gelismeler, etin guvenli
bir sekilde tuketime sunulmasini desteklemektedir. Gida kaynakh salgin hastaliklarin ¢ogu,
genellikle gidalarin zoonotik ajanlarla kontaminasyonundan kaynaklanir. Veterinerlik hizmetleri,
bu tur salginlarin ¢iftlik seviyesinde arastiriimasinda, salginin kaynaginin belirlenmesinde
ve gerekli duzeltici onlemlerin alinmasinda kritik bir gorev ustlenir. Turkiye'de et Uretiminin
guvenli ve kaliteli bir sekilde yapilabilmesi i¢cin Tarim ve Orman Bakanligi, mezbahalarda
resmi veteriner bulundurulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu dizenleme, etin tlketiciye saglikl
bir sekilde ulasmasini saglamak, hayvan saglhdi ve gida glvenligini temin etmek amaciyla
olusturulmustur.

HAYBIS (Hayvancilik Bilgi Sistemi), Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan gelistirilen dijital
bir platformdur. Bu sistem, hayvancilik faaliyetlerinin izlenmesi ve denetlenmesi amaciyla
hayvan kayitlarini, saglik durumlarini ve Uretim verilerini toplar ve analiz eder. HAYBIS,
Tarkiye genelindeki hayvan varligini ve yetistirilen tlrlerin durumunu takip ederek, yerel ve
ulusal duzeyde hayvancihdin daha verimli ve surdurulebilir bir sekilde yonetiimesine katki
sunmaktadir. Bu nedenle, veteriner hizmetlerinin gelistiriimesi ve HAYBIS'in etkili kullanimi,
gida guvenliginin artirllmasi ve hayvan sagliginin korunmasi agisindan son derece onemlidir.

4.1.1.2. Zayif Yonler

Sektordeki umut vadeden avantajlarin yaninda, sektorin gelismesi igin ¢6zUm bekleyen
sorunlar ve gelistiriimesi gereken alanlar dnceliklerimiz arasinda olmahdir. Kasaplik hayvanlar,
ciftlikten kesimhaneye tasinirken birgok olumsuz ortam kosuluna ve muameleye maruz
kalabilmektedir. Hayvan bakicilari, nakil sorumlulari ve kesimhane personeli tarafindan kasitli
veya kasitsiz olarak gergeklestirilen koti davraniglar, hayvanlarda cesitli seviyelerde stres
yaratmakta ve bu durum, et miktari, kalitesi ve guvenliginde énemli kayiplara yol agmaktadir
(Yibar ve Cetin 2013). Tedavi amagh kullanilan antibiyotiklerin kullanim sonrasi vicuttan
atilma surelerinin beklenmemesi, hijyenik olmayan kosullari ve yetersiz hayvan refahini telafi
etmek amaciyla antibiyotiklerin asiri kullanimi, bu ilaglarin etkisini azaltarak direngli bakterilerin
yayllmasina yol agmaktadir. Bu durum, hem insan hem de hayvan sagligi icin ciddi bir tehdit
olusturmaktadir (Kleven 2024).

Ulkemizde hayvancilik sektort, agirlikli olarak kigiik aile isletmelerinden olusmaktadir. Bu
isletmelerde kayit disi Gretim, hijyen ve gida guvenligi standartlarina uyum konusunda gesitli
sorunlar yasanabilmektedir. Kayit disi kesim sonucu kontrolsiz ve sagliksiz et Urdnlerinin
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tiketicilere ulasmasi ciddi bir toplum sagligi riski olusturmaktadir. Kiguk aile igletmeleri kalite ve
gida guvenligi problemleri yaninda, maliyet yuksekligi ve pazara erisim konusunda da sorunlar
yasatmaktadir. Bu durum, Turkiye'deki hayvanciligin verimliligini olumsuz etkilemekte, kuglk
capl uretim, kooperatifler de dahil olmak Uzere buylk kapasiteli Uretimlerde elde edilebilecek
ekonomik avantajlardan yararlaniimasini engellemektedir (Akpinar ve Ozsan 2011). Sonugcta
ekonomik olarak sorun yasayan isletmeler icin gida guvenligi sadece bir masraf kalemi olarak
gorulmekte ve de gereken uygulamalar g6z ardi edilebilmektedir.

Hayvancilik sektori, kiresel sera gazi emisyonlarinin %14,5’'ine katkida bulunarak iklim
degisikligini daha da artirmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin yol ac¢tigi baglica sera gazlari metan
(CHa), nitroz oksit (N20) ve karbondioksit (CO2)'tir. Hayvansal Uretim sektorl, topragin
bozulmasina, azalan su kaynaklarina ve hava kirliligine katkida bulunan en biayuk antropojenik
arazi kullanicisidir. Et, yumurta ve st Uretim iglemlerinin neredeyse her basamaginda, iklimi
degistiren gazlar atmosfere salinmakta ve potansiyel olarak hava, sicaklik ve ekosistem sagligi
bozulmaktadir. Hayvansal Uretim sektort, onemli miktarda su, enerji ve kimyasal girdi ile kaba
yem ve konsantre yemlerin Uretimini ve ayrica yem, canli hayvan ve hayvansal Urunlerin
nakliyesi icin gerekli enerji harcamalarini da kapsamaktadir. Butin bunlar ¢evreye onemli
maliyet getirmektedir. Hayvancilik sektorunun iklim degisikligi Uzerindeki etkisinin azaltiimasi,
dunya, gevre ve tum canhlarin saghgi ve surdurulebilirligi ile gida guvenligi icin hayati 6nem
tasimaktadir.

Bazi bolgelerde, ozellikle kirsal alanlarda denetim mekanizmalarinin yetersiz kalmasi,
gida guvenligi standartlarina tam olarak uyulamamasina neden olmaktadir. Denetimlerin
dizenli bir sekilde yapilmamasi, hem uretim hem de dagitim asamasinda ciddi sorunlara
yol acabilmektedir. Bu nedenle, sinir boylarinda ve Ulke icinde hayvan hareketlerinin yetkili
kisilerce surekli olarak denetlenmesi buyuk 6nem tagimaktadir.

Turkiye’de hayvancilik sektoru, kirsal ekonominin agirhgr ve hayvanciliga dayali sanayinin
gelisimi nedeniyle kuresel iklim degisikliginin etkilerine en acik sektorlerden biri olarak 6ne
cikmaktadir. Sicaklik ve nem seviyelerinin hayvanlarin ideal konfor araliklarini agmasi, 6nemli
sorunlar yaratmaktadir. Sigirlar icin 13-18°C sicaklik ve %60-70 nem, kanathlar igin ise 25-
30°C sicaklik ve %60-70 nem, optimum deg@erler olarak kabul edilir. Bu degerlerin Gzerinde,
hayvanlarda stres, Uretim kayiplari, hastalik oranlarinda artig, 6lim oranlarinin yukselmesi,
ureme performansinin azalmasi ve refah kogullarinin bozulmasi gibi dogrudan olumsuz etkiler
gozlemlenmekte, bu durum uretim miktari ve kalitesini ciddi sekilde dusurmekte ve de gida
guvenligi Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir (Saridzkan ve Kugukoflaz 2020).

Coziim onerileri

Uzun vadeli, etkin bir hayvancilik politikasinin belirlenmesi, bu dogrultuda cift¢ci destek
programlarinin hazirlanmasi ve hayvan saglgi ve refahina yonelik veterinerlik desteklerinin
saglanmasi elzemdir.

Hayvan saghgi ve refahi konusunda daha etkili koruyucu 6nlemler alinarak, antibiyotik
kullaniminin azaltiimasi ve saglikli hayvan yetistiriimesi, tUretim sureclerini daha verimli hale
getirir. Bu baglamda, etkin egitim ve izleme mekanizmalari hayvan refahi ve giftlikten ¢atala
gida guvenliginin guvence altina alinmasi agisindan kritik bir gereklilik haline gelmektedir.

Hayvancilikta saglik sorunlarinin  6nlenmesi ve tedavisinde veteriner hekimlerin
kontroliinde bilingli ilag kullanimi saglanmalidir. Ozellikle antibiyotiklerin gereksiz ve asiri
kullanimini engellemek, hem hayvan saghgli hem de insan sagligi agisindan kritik oneme
sahiptir. Bu dogrultuda, antibiyotiklere alternatif olabilecek probiyotiklerin kullanimi tesvik
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edilerek hayvanlarin bagisiklik sistemleri dogal yollarla desteklenmelidir. Ayrica, duzenli agi
programlarinin uygulanmasi, hastaliklarin dnlenmesi ve antibiyotik ihtiyacinin azaltiimasi
acisindan etkili bir yontemdir. Bilingli ila¢ kullanimini ve alternatif ydontemleri yayginlastirmak,
hayvancilikta verimliligi artirirken gida glvenligini ve toplum saglhigini korumaya da katki
saglayacaktir.

4.1.2. Proses
4.1.2.1. Giiglii Yonler

Tarkiye'nin AB’ye uyum surecinde kabul edilen gida guvenligi yonetmelikleri ve uygulamalari,
uretimden tiketime kadar pek gok asamada denetim mekanizmalarini gt¢lendirmistir. TUketici
sagligini korumak ve memnuniyeti artirmak amaciyla gida guvenligi ve kalite standartlarina
iliskin kilavuzlar olusturulmus, Ureticilerin gindemine ¢esitli standartlar ve kriterler getirilmistir.
Avrupa Birligi ile mizakere surecinde Turkiye, ulusal mevzuatini AB gida kanunlarina uygun
hale getirerek uygulama altyapisini giglendirmektedir (Arzik 2021). Gida guvenligi denetimleri
ve sertifikasyon suregleri giderek yayginlagsmaktadir. Bu baglamda, denetim ve kontrol
faaliyetleri gida glvenliginin en 6nemli unsurlarindan birini olusturur.

Son yillarda gida guvenligi kiltdrine olan ilginin artmasi, global gida zincirinde kaliteyi
artirmak ve tuketici guvenini saglamak agisindan kritik bir unsur haline gelmistir. Bu kultar
anlayisinin geligimi, isletmelerin sadece yasal zorunluluklari yerine getirmesini degil, ayni
zamanda calisanlar, tuketiciler ve tum paydaslar nezdinde gida guvenligine karsi ortak bir
sorumluluk bilincinin olusmasini saglar. Bu degisim, hem yerel hem de uluslararasi pazarlarda
isletmelerin rekabet avantajini gli¢lendiren énemli bir faktérdar (Yiannas 2009).

Et isleme tesislerinde kullanilan modern teknoloji, Gretim kapasitesini ve hijyen standartlarini
arttirmaktadir. Ayni zamanda ambalaj teknolojilerindeki gelismeler Urunlerin raf dmrinu
uzatarak tum tuketicilere guvenli sekilde ulasmasini saglamaktadir.

Zincir magazalar, fast food ve restoran zincirleri, et Granleri Greticilerinde ve Ureticilerinin girdi
ve ambalaj tedarikgilerinde Uguncu parti denetim mekanizmalarini yayginlastirmaktadir. Bu
durum, sektorde bir otokontrol sistemi olusturarak gida guvenligi standartlarinin yikselmesine
katki saglamaktadir. Ayrica, musterilerin tedarikgilerinden talep ettigi sistem belgeleri,
ureticilerin ylksek gida guvenligi kosullarini saglamalarini tegvik etmektedir. Denetim
suregleri, seffafligi artirarak standartlarin korunmasini glivence altina almanin yani sira,
gida guvenligi standartlarini ve ilgili sertifikalari korumak igin kritik birer aractir. Bu seffaflik,
tedarik zincirindeki paydasglar arasinda igbirligi kapasitesini artirarak guvenlik ve verimliligi
gelistirirken, her agsamada surekli iyilesmeyi tegvik eder (Beykaya 2020).

Avrupa Birligi'nin gida politikasi, tuketici sagligini koruma ve iyilestirme amaci guden yuksek
gida guvenligi standartlari Gzerine inga edilmistir. Gida Uretimi ve tuketimi, ekonomik, sosyal
ve cevresel etkileriyle bircok alanda merkezi bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, gida guvenligi,
yalnizca tuketici saghgi agisindan degil, daha genis bir perspektiften ele alinmasi gereken bir
konudur (Arzik 2021). Turkiye, gida Urunleri alaninda énemli bir ihracatgi konumunda olup,
uluslararasi pazarlara acilma hedefi, Ureticileri daha ylksek kalite ve guvenlik standartlarina
uyum saglamaya tesvik etmektedir. ihracat, Ureticilerin kaliteyi artirmalarini ve uluslararasi
standartlara uygun drunler sunmalarini tegvik eden o6nemli bir faktordur. Ginumuzde
bircok Urtnle ilgili deder yaratma sureci, tek bir Ulkeyle sinirli kalmamaktadir; Gretim
sureci, alt asamalara ayrilarak farkli Ulkelere dagitiimaktadir. Bu durum, dretimin kontrolt
ve oOrgutlenmesinin O6nemini artirmakta, udreticileri kalite odakli yaklasim benimsemeye
yonlendirmektedir (Alemdar 2008).

591



Tiirkiye Ziraat Miihendisligi X. Teknik Kongresi

4.1.2.2. Zayif Yonler

Et isleme ve Uretim sureglerinde altyapi eksiklikleri, sektorun verimliligi ve Grun kalitesi
Uzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ozellikle modern igleme tesislerinin yetersizligi,
teknoloji ve gida guvenligi sistemleri uygulamalarindaki bolgesel farklar ve mevcut tesislerin
bir kisminin uluslararasi standartlara uygun olmamasi, etin hijyenik ve guvenilir sekilde
islenmesini zorlagtirmaktadir. Soguk zincir sistemlerinin eksikligi, Uretimden tlketiciye kadar
gecgen surecte etin tazeligini ve guvenligini korumayi guclestirmektedir. Bunun yani sira,
kucguk oOlcekli isletmelerin modern ekipman ve teknolojilere erisimde yasadigi zorluklar, tretim
sureclerinin verimliligini disurmekte ve maliyetleri artirmaktadir. Ayrica, kirsal bolgelerdeki
isleme tesislerinin altyapi eksiklikleri, pazara ulagsim sorunlarini derinlestirerek sektorin
rekabet gucunu olumsuz etkilemektedir.

Kayit digi Uretim, et sektorinde tuketici saghgl ve guvenligi agisindan ciddi riskler
barindirmaktadir. Resmi denetimlerden kagan bu Uretim bigimi, gida glvenligi standartlarina
uygun olmayan kosullarda gercgeklestirildigi icin halk saghgini tehdit etmektedir. Hijyen
kurallarina uyulmamasi ve uygun olmayan saklama kosullari, etin zararli mikroorganizmalarla
kontamine olmasina yol agabilir. Soguk zincir uygulamalarinin yetersizligi ise etin bozulmasini
hizlandirarak, gida kaynakli hastalik risklerini artirir. Ozellikle Salmonella spp., E. coli gibi
mikroorganizmalarin, kayit digi Uretilen ve tasinan et urunlerinde tespit edilmesi, sadece
bireylerin saghgini tehlikeye atmakla kalmaz, toplumda genel bir given kaybina neden olur.
Ayrica, kayit disi uretimde Urunlerin kaynagi ve Uretim kosullari hakkinda bilgi eksikligi bulunur.
Tuketiciler, bu UrUnlerin hangi standartlara uygun Uretildigini bilemez ve izlenebilirlik imkaninin
olmamasi nedeniyle glvenilir se¢cim yapma sansi kaybolur. Bu belirsizlik, et sektériine olan
genel guveni de zedelemekte, yasal Ureticilere olan talebi olumsuz etkilemektedir.

Coziim onerileri

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan onayli modern mezbahalar ve et isleme tesisleri, gida
guvenligi

standartlarina uygun bir bicimde isletiimektedir. Bu tesisler, hayvan saghgini korumanin
yani sira, etin hijyenik bir sekilde islenmesi agisindan da hayati bir rol oynamaktadir. Etin
islenmesi sirasinda uygulanan hijyenik onlemler, yalnizca Urun kalitesini artirmakla kalmaz,
aynl zamanda tuketicilerin saglik risklerini en aza indirmektedir. Dolayisiyla, mezbahalarin ve
et isleme tesislerinin uygun sekilde tasarlanmasi ve igletiimesi, gida guvenligini saglamak ve
surdurulebilir retim hedeflerine ulagsmak igin gereklidir.

Gida isletmecileri, hayvanlarin kesildigi mezbahalarin insasi, dizeni ve ekipmanlarinin
Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen Kurallari Yénetmeligine uygun oldugundan emin olmaldir.
Gida isletmelerinde HACCP gerekliliklerine gore Urun kalitesini saglamak icin en oneml
faktor, tesislerin hijyen ve temizlik kalitesinin denetimidir. Resmi otorite blyuk, kiguk tim
mezbahalarin yasal gerekliliklere uygunlugunu denetlemeli ve risk analizine gore denetim
sikliklarini belirlemelidir.

2018 Kuresel Gida Politikalari Raporu, Gida Politikasi Arastirma Enstitisu (IFPRI) tarafindan
sunulan bir dizi yenilik¢i oneri icermektedir. Raporda, kuresel igbirliginin dnemine deginilerek,
ulusal gida sistemlerinin kuresel dizeyde daha fazla entegrasyona katilmasinin desteklenmesi
gerektigi belirtiliyor. Ayrica, Urunlerin serbest dolagiminin saglanmasi, uluslararasi yatirimlarin
tesvik edilmesi ve gog ile ilgili sorunlarin ¢ozulmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Tuketicilerin
gida Uretim surecleri hakkinda seffaf bilgilere erisimlerinin saglanmasi ise rapordaki bir diger
onemli oneridir.
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4.1.3. Proses sonrasi
4.1.3.1. Guglu Yonler

Gida mevzuatinin belirledigi dizenlemeler, Urlnlerin etiketleme sureglerini seffaf ve
standart bir hale getirirken, depolama ve dagitim sureglerinde de 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bu mevzuat, sadece tuketiciyi bilgilendirmekle kalmaz, ayni zamanda urunlerin glvenli bir
sekilde tagsinmasi ve saklanmasini saglayacak énlemler de getirir. Etiketleme gereksinimleri,
drunlerin depolanmasi ve taginmasindaki sicaklik kontrolU gibi kritik faktorleri destekleyerek,
gida guvenligini saglamak icin dnemli bir temel olusturur. Bu sekilde, depolama ve dagitim
sureclerinde karsilasilan riskler en aza indirilirken, UrUnlerin kalitesi ve guvenligi korunur.

Son yillarda artan tuketici bilinci, gida depolama ve dagitim sureglerinde énemli bir gug
haline gelmistir. Tuketiciler, Grunlerin guvenli, taze ve saglikl bir sekilde kendilerine ulagmasi
konusunda bilinglenmekte ve tercihlerini bu dogrultuda yapmaktadir. Bu egilim, sadece gida
guvenligini saglamakla kalmayip, ayni zamanda uretici ve dagitimcilar dzerinde de olumlu
etkiler yaratmaktadir. Tuketicilerin, Grtnlerin igerigi, Uretim kosullar, etiketleme bilgileri ve
saklama yontemleri gibi konularda daha fazla bilgi talep etmeleri, gida sektoru aktorlerini daha
seffaf ve sorumlu bir yaklasim benimsemeye yonlendirmektedir. Artan biling, ayni zamanda
gida guvenligi standartlarinin daha siki bir sekilde uygulanmasini tegvik etmektedir. TUketiciler,
drtnlerin tasinma ve depolanma sureglerine dair daha fazla bilgi talep ettikge, gida isletmeleri
daha iyi depolama ve tasima kosullari saglamak zorunda kalmaktadir.

Ihracat, gida depolama ve dagitim siireglerinde énemli glcli yénlerden biri olarak 6ne
citkmaktadir. Kuresel pazarlara acilan igletmeler, Urlnlerin kalitesini korumak ve tuketici
taleplerini kargilamak icin etkili depolama ve tasima sistemlerine blyuk 6nem vermektedir.
ihracat yapilan ilkelerdeki siki gida giivenligi ve kalite standartlari, dogru depolama ve
dagitim kosullarinin saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu, hem druin kalitesinin korunmasini
hem de uluslararasi mevzuatlara uyum sagdlanmasini saglar. ihracatcilar, soguk zincir
uygulamalari gibi modern depolama teknolojilerini kullanarak trtnlerin tazeligini ve gtvenligini
temin ederler. Ozellikle et ve siit Urlnleri gibi bozulabilir gida maddelerinin dogru sicaklik
kosullarinda taginmasi ve depolanmasi, ihracatin basarili olabilmesi igin kritik Gneme sahiptir.
Bu sureclerdeki etkinlik, tedarik zinciri boyunca Urin kayiplarinin 6nlenmesini ve gida
guvenliginin saglanmasinimuamkuan kilar. Ayrica, dogru etiketleme ve izlenebilirlik, gida gtvenligi
standartlarinin yerine getiriimesi, ihracatgilarin uluslararasi pazarlarda guvenilirliklerini artirir.
Diger yandan, artan tuketici bilinci ve c¢evresel duyarliliklar, ihracatgilara daha seffaf ve
surdurulebilir tedarik zincirleri kurma sorumlulugu yuklemektedir. Gida Ureticileri, gevre dostu
ve sosyal sorumluluklarini yerine getiren depolama ve dagitim suregleri ile global pazarda
rekabet avantaji elde edebilirler. Bu, sadece kaliteyi artirmakla kalmaz, ayni zamanda tiketici
glvenini pekistirir ve pazar payini genigletir.

4.1.3.2. Zayif Yonler

Kirsal bolgelerde soguk zincir altyapisinin yetersizligi, etin tagsinmasi ve depolanmasi
sirasinda bozulma riskini artirabilir. Soguk zincirin kesilmesi, etin mikrobiyel yukunu arttirir
ve bu da gida guvenligi acgisindan ciddi bir tehdit olusturur. Sogutulmus tasima iglemlerinde
sicaklik kontrolu saglamak, mikrobiyel buyumeyi yavaslatarak gidanin guvenligini ve
tlketilebilirligini koruma amaci tasir (James vd. 2006). Gida tedarik zincirleri, diger tedarik
zincirlerine kiyasla daha karmasik ve yonetimi daha zordur, ¢linku gida urdnleri bozulabilir
ve raf dmurleri kisadir. Bu nedenle, sicakligin dogru sekilde yonetilmesi, bozulabilir Granlerin
guvenli bir sekilde tlketiciye ulastirimasinda hayati bir rol oynar (Aung ve Chang 2014).
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Gida tasimaciligindaki sogutma sistemleri, yalnizca taginan utrinlerin sicaklik butinlaguna
saglamakla kalmaz, ayni zamanda enerji tuketimi ve CO2 emisyonlari Uzerindeki etkisi
bakimindan da gida tedarik zincirinde kritik bir yer tutar (Tassou vd. 2009).

Gida guvenligi denetim mekanizmalarinin uygulanmasinda yerel duzeyde yetersizlikler
olabilir. Denetimlerin siki olmamas! ya da burokratik engeller, gida glvenligini olumsuz
etkileyebilir.

Depolama ve dagitimda etkili stok ydnetiminin olmamasi, tedarik zincirinde aksamalara
ve agirl Uretim ya da yetersiz Urun talepleri gibi sorunlara yol agabilir. Bu da gida israfina
ve tuketiciye ulasamayan urunlerin bozulmasina neden olabilir. Ayrica, Urtnlerin rotasinda
yasanacak herhangi bir aksaklik, bozulmalarina veya taze kalmamalarina yol agabilir.

Coziim onerileri

“‘Moduler sogutma uniteleri” kullanilarak tasimacilikla ilgili sorunlar asilabilir. Bu Uniteler,
tir veya kamyon gibi tagsima araglarina entegre edilebilen, bagimsiz olarak galigan sogutma
sistemleri olabilir. Ozellikle kirsal bolgelerde sabit altyapilarin eksik oldugu yerlerde, mobil ve
moduler Uniteler, soguk zincir boyunca tasinan etin guvenligini saglayabilir.

Soguk zincir surecinde sicaklik ve nem gibi kritik faktorlerin sensorler, loT, blok zincir gibi
dijital izleme sistemleri ile izlenmesi, etin guvenli ve taze bir sekilde tagsinmasini, yapay zeka
ile veri analitigi yaklagimlari ise problemlerin 6nceden tahmin edilmesini saglayabilir.

Kuresel endustriyel gida uUretimi ve dagitiminda uUretici ile tuketici arasindaki mesafenin
giderek acilmasi, gida tedarik zincirlerini uzatmistir. Bu uzama, zincirin herhangi birasamasinda
meydana gelecek aksakliklarin tim sistemi olumsuz etkilemesine ve ciddi guvenlik agiklari
olusturma riskine yol agmaktadir. Bu nedenle, mevcut sisteme alternatif olarak "yerele
donus" kavrami 6nem kazanmaktadir. Kuresel gida sistemlerinin gokme olasiligi g6z 6nune
alindiginda, risklerden korunmanin en etkili yolu gida kaynaklarinin g¢esitlendiriimesi ve yerel
dizeyde guglendiriimesidir (Ding ve Alkay 2022). Bu baglamda, Turkiye'nin tarimsal gegmisi
ve zengin gida kultlrd, dogal ve yerel UrUnlerin tercih edilmesine buyuk katki saglamaktadir.
Yerel Urlnlerin tuketimi, gida guvenliginin tarladan sofraya daha organik ve dogal yontemlerle
saglanmasini kolaylastirmaktadir. Boylece, yerel duzeyde olusturulan gida sistemleri, hem
gida guvenligini artirmakta hem de toplumsal, ekonomik ve ¢evresel surdurulebilirlige katkida
bulunmaktadir. Bu yaklasim, soguk zincir altyapisina olan bagimlihgi azaltir ve gida guvenligini
daha kolay kontrol edilebilir kilar.

Depolama ve dagitimda etkili stok yonetimi, Granlerin bozulmasini ve israfini dnlemeye
yardimci olabilir. Gelismis yazilimlar ve izleme sistemleri ile stok seviyeleri strekli olarak
izlenebilir ve talep tahminleri dogrultusunda Uretim ve dagitim suregleri optimize edilebilir.
Bu, tedarik zincirinde aksakliklari en aza indirir ve urlnlerin daha verimli ve guvenilir bir
sekilde tuketiciye ulagmasini saglar. Talep Tahmin Sistemleri: Yapay zeka (Al) ve makine
ogrenimi tabanli yazihmlar, gegmis verilerden yararlanarak talep tahminlerini optimize eder.
Bu yazihmlar, mevsimsel degisiklikler ve pazar trendlerine gore gelecek talepleri tahmin eder
ve buna gore Uretim ve dagitim sureglerini yonlendirir. Boylece fazla tretim veya dusuk stok
sorunlari minimize edilir, depo alani daha verimli kullanilir ve Granler daha verimli dagitilir.

4.2. Siit ve Siit Uriinleri

Sut ve sut drunlerinde zayif yonler ve ¢ézum onerileri ile gugli yonler hem hammadde hem
de proses ve proses sonrasi olmak Uzere Uge ayrilarak asagida ele alinmistir.
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4.2.1. Ham madde
4.2.1.1. Guglu Yonler

Turkiye’de Uretilen ¢ig sutln yariya yakini denetim disi kanallarca tedarik ve deger zincirine
dahil edilmektedir. Kalan yarisinin ise énemli bir bolim buyik Olgekli sit isletmeleri ve/veya
uretici orgutleri tarafindan toplanmaktadir. Gerek sut igletmeleri gerekse Uretici 6rgutlerinin
Ozellikle son 10-15 yildaki yogun ¢abalari sonucunda ¢ig sutin kalitesinde belirgin iyilesmeler
saglanmistir. Bu iyilesmelerin en belirgin hissedildigi nokta toplam mezofilk bakteri yukindeki
azalma ile kendisini gostermektedir. Bu basarinin temelinde kdy bazl kicguk sut sogutma
merkezlerinin kurulumu, sitln hizla (1-3 saat icinde) merkezi toplama tanklarina aktariimasi,
gerek Uretici bazinda sit toplama noktalarinda gerekse sut toplama merkezlerinde sutun
hassas ve hizli sonug veren analitik cihazlar ile kalite kontrollerinin yapilmasi ve ¢iftci egitim
faaliyetleri yatmaktadir. BuyUk Olgekli sutigletmeleri ve Uretici orgutleri bu konuda ciddi yatirimlar
yapmistir. Satte antibiyotik varliginin takibi de isletmeler anlik ve diizenli olarak izlenmektedir.
Hem st alim noktalarinda hem de sut isletmelerinin ¢i§ sut kabul platformlarinda antibiyotik
testleri rutin olarak yapilmaktadir. Cig stttin toplanmasi stit isletmelerinin sogutuculu tankerleri
ile yapilabildigi gibi gida lojistiginde deneyim sahibi firmalarca da gercgeklestirilebilmektedir.
Sonug olarak; ¢ig sutin alim ve kalite parametrelerinin takibi organizasyonu buyuk oOlcekli
isletmeler tarafindan basariyla uygulanmaktadir ve 6zellikle Trakya, Guney Marmara, Ege ve
Bati Akdeniz Bolgelerinde sut toplama organizasyonlari sorunsuz igslemektedir.

4.2.1.2. Zayif Yonler

Turkiye’'de 1.139.529 adet sut ciftligi bulunmaktadir (www.tarimorman.gov.tr, 2024).
Bu ciftliklerin % 66.7’si 10 basin altinda sut hayvanina sahiptir. Dolayisiyla, Ulkemizde sut
aretimi agirlikli olarak kuguk-orta olgekli isletmeler tarafindan yuritilmektedir. TUrkiye’'de ¢ig
sutin mikrobiyolojik kalitesi ¢ok genis sinirlar igerisinde (50.000 kob/mL-25.000.000 kob/
mL) degismektedir. Bu durumun temel nedeni sagim hijyeninin yetersizligi ile beraber sitin
kaynaginda sogutulmamasi ve toplama merkezlerine nakillerinin zaman almasidir (>4 saat)
(www.setbir.org.tr, 2024).Cig sutte asitlik gelisiminin sinirlandirilmasi ve pH’nin ayarlanmasina
yonelik birtakim kimyasallarin (hidrojen peroksit, degisik kaynakli tuzlar, soda kuli vb.) ilave
edilebildigi gortlmektedir. Kullanimi yasak olan bu kimyasallarin hem sutte kalite kayiplarina
hem de gida guvenligi risklerinin olugsmasina olanak tanidigi agiktir.

Cig siitte antibiyotik kalintisi bir diger ¢i§ sut kaynakli gida giivenligi risk unsurudur. Ulkemizde
st hayvanlarinin tedavi slreclerinde ¢ok gesitli antibiyotikler kullaniimaktadir. Ozellikle, beta-
laktam ve tetrasiklin grubu antibiyotikler yaygin olarak kullanildigi igin ¢ig sut kabullinde
kullanilan antibiyotik test kitleri agirhkl olarak bu gruplarin tespitini hedeflemektedir. Ancak,
bu antibiyotik gruplari disinda aminoglikosidler, makrolidler, stlfonamidler, florokinonlar da
hayvan tedavisi amacl kullaniimaktadir. Mevcut antibiyotik test kitleri maksimum kalint
limitlerinin (MRL) altindaki degerlerde negatif, Ustinde ise pozitif sonu¢ veren kalitatif
testlerdir. Birden fazla antibiyotigin MRL altinda kullanimi durumunda bu antibiyotiklerin
tespiti guclesmektedir. Dolayisiyla, hizl test kitlerinin ¢ig sut on kabul noktalarinda (kdy bazli
toplama noktalari ve klguk-orta olgekli sut toplama/sogutma merkezleri), kantitatif dlgim
yapabilen test yontemlerinin ise sut isletmesinin ¢ig sut alim platformunda ve buyuk dlgekli sut
toplama merkezlerinde kullanimi gerekmektedir. Antibiyotikli ¢ig sutler ile iligkili bir diger sorun
bu tip sutlerin imha slrecinde karsimiza ¢gikmaktadir. Antibiyotikli sttlerin imhasi Ureticilerin
sorumluluguna birakilmis olup bu tip sutlerin imha edilmeyip kayitsiz toplayicilar/mandiralar
tarafindan sut tedarik zincirine dahil edildigi bilinmektedir.

Kontrolsuz kosullar altinda Uretilen hayvan yemleri de ¢i§ sut uretimi ile iligkili onemli bir
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gida glvenligi risk kaynagidir. Gerek hatali silaj Gretimi nedeniyle olusan kufler ve bunlarin
toksinleri gerekse yem bitkisi yetistiriciliginde lyi Tarim Uygulamalari (iTU, Good Agricultural
Practices-GAP) ilkelerinin yeterince etkin takip edilmemesi gibi nedenlerle pestisit kalintisi
iceren yem bitkileri hayvan yemi tedarik zincirine dahil olmaktadir. Bu tip kimyasal bilesikler
ve toksinler 1sil islem basta olmak Uzere sut prosesine kargi direnglidir ve tiketim yoluyla
dogrudan tuketiciye transfer olmaktadir.

Avrupa Komisyonu’nun 30 Ekim 2024 tarihinde yayinladigi Tarkiye 2024 Raporunda
gida, yem ve hayvansal yan urunlerin pazarlanmasi konusunda problemlerin oldugu
vurgulanmaktadir. Ayni raporda ¢ig sut kalitesinin iyilestiriimesine yonelik bir strateji plani
hazirlanmasi ve ¢ig sut Ureticilerinin uymasi gereken genel hikumler konusunda belirgin bir
ilerlemenin kaydedilmedigi vurgulanmistir. Cig sutln tagimasi gereken niteliklere ve somatik
hlcre sayisi kriterlerine uymayan ¢ig sutlere uygulanacak islemlere iligkin kurallar hentz etkin
bir sekilde yururlige konulmamigtir. Raporda son olarak tarimsal desteklere ait denetimlerin
de AB sistemi ile uyumlastiriimadigi da dile getirilmistir. AB ile tam Uuyelik gorugmeleri
kapsaminda 2010 yilinda agilan 12. Fasil kapsaminda 6zellikle hayvansal gidalar icin daha
siki hijyen kurallarinin getirilmesi ongortlmuastir. Bu kapsamda kayit digi Uretim, ¢ig sutte
antibiyotik varligi ve toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi hedeflerinin aradan gecen 14 yilda
tutturulamadigl da raporda vurgulanmigtir.

Cozum onerileri
1. Cig sutin sagim sonrasi hizla 4 °C’nin altina sogutulmasinin saglanmasi,

2. Ciftik bazli sogutma sistemlerinin olusturulmasinin ekonomik olmadigi isletme
bayukliklerinde kdy merkezli ortak sagim ve sogutma merkezlerinin olusturulmasi,

3. Cig sutun st toplama merkezlerine naklinin sagim sonrasi 2-4 saatte tamamlanmasi,

4. Hayvan hastaliklari tedavisinin on-line olarak anlik takibinin yapilmasi ve tedavi
surecindeki hayvanin, uygulamayi yapan veteriner hekimin ve tedavi protokolundn ilgili
sut toplama merkezi, Tarim ve Orman Bakanligl ve sutu satin alan sut igletmesi tarafindan
eszamanli olarak izlenmesi,

5. Cig sutte risk bazli kalite takip sistemine gecilmesi,
6. Antibiyotikli sutlerin imhasinin kamu denetiminde gerceklesmesi,

7. Cig sut ve yemde kimyasal ve fiziksel kalite kontrollerine yonelik hizli ve hassas
metotlarin uygulanmasinin kamu tesvik kapsamina alinmasi.

4.2.21 Proses
4.2.2.1. Guglu Yonler

Bayuk olgekli sut isletmelerinin teknoloji kullanim seviyeleri tatminkar diuzeydedir. Hemen
hemen tum buyuk Olcekli isletmeler otomasyon ve mekanizasyon sistemleri kullanmaktadir.
Hatta bazi igletmeler kendi 6z yazilim c¢ozumlerini gelistirmeye baglamistir. Birgok sut
isletmesi igletme-ici yerlesim planlamasi (zonlama), Urin ve hava kalitesi takip modelleri,
atik-artik yonetim planlamalari ve depo-lojistik yonetim sistemleri konularinda oldukga yetkin
durumdadir. Bazi igletmelerde belirli Gretim hatlarinda robotik sistemlerin kullaniimasi,
hammadde temininde rota planlamasi ve Uretim planlamasi gibi konularda yapay zeka
tabanli ¢ozumleri kullanmaktadir. Buyuk Olgekli sut igletmelerinin karbon-su ayak izini
azaltma ve net sifir emisyon hedeflerine ulasma konularinda ¢alismalar baslattiklar ve eylem
planlarini devreye almaya basladiklari goriimektedir. Uretim atiklarinin biyogaza déniisimd,
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yenilenebilir ambalaj ¢bztmlerinin uygulanmasi ve sut endlstrisi atiklarindan yiksek katma
degerli urunleri gelistiriimesi gibi konularda sektorin buyuk bilesenleri ciddi bir kapasiteye
sahiptir. Tim bu sureglerin firmalarin kendi kapasiteleri ve yerli olanaklar ile gerceklestiriyor
olmalari 6nemli ve dederlidir.

Proses sirasinda olusabilecek gida guvenligi risklerinin dnlenmesi amaciyla ekipman
modernizasyonu, proses parametrelerinin  modifikasyonlari (hammadde kalitesindeki
iyilesmeye bagh olarak), validasyon-verifikasyon-izleme modellerinin dogru kurgulanmasi ve
aralarindaki iligkinin duzenli takibi gibi konular sut isletmelerinin gt¢la oldugu alanlar olarak
dikkat cekmektedir.

Sut igletmelerinin hemen hemen tamaminda AR-GE merkezleri bulunmakta ve Urln
gelistirme-iyilestirme suregleri firmalarin kendi kapasiteleri ile yurttilmektedir. Gegmis yillar
ile karsilastirildiginda hem AR-GE i¢in ayrilan paylarin artmasi hem de AR-GE sonucu ortaya
ctkan Uranlerin cesitliligindeki artis dikkat ¢ekicidir. AR-GE merkezleri kanali ile Universite-
sanayi isbirligi modelleri de belirli bir olgunluga erigsmis durumdadir ve basar! ile igslemektedir.

St Urdnlerinin ithalat-ihracat dengesinin uzun yillardir net artida olmasi sut drtnlerinin
kalitesini ve rekabet gucunun yuksekliginin bir gostergesidir. Turkiye sut endUstrisi, maliyet
dezavantajl yasanmayan tiUm noktalara sut Urunleri ihracatl yapabilecek konumdadir.

4.2.2.2. Zayif Yonler

Tuarkiye’de Uretilen sutlin yaklasik %50’si kayit disi ekonominin bir pargasi olarak tuketim
zincirine sokulmakta, kalan %50’si ise 2.200°Un Uzerindeki c¢esitli dlcekteki sut isletmeleri
tarafindan islenmektedir. Bununla birlikte, giinde 200 ton ve Uzeri ¢ig sut isleyen firmalarin
tamami hem kamu denetimi hem de kendi 6z-denetim protokolleri ¢ergcevesinde uretim
yapmaktadir. Bu igletmeler sanayiye giden sutun %90’ina yakinini igslemektedir. Buyuk olgekli
sut firmalari tabi olduklari denetim protokollerinden (FSSC22000, BRCGS, IFS vb.) bagimsiz
olarak mevcut rekabet kosullarinda ticaret yapabilmek i¢in gok siki kalite kontrol programlarini
uygulamaktadir. Ayrica, anilan firmalarin buylk ¢ogunlugu ihracat da gergeklestirdiginden
kalite kontrol slreclerinde hassas bir yaklasim sergilemeleri kaginiimaz olmaktadir. Bu noktada
temel gida glvenligi sorunlarini blyutk ve orta-kuguk isletmeler igin ayri ayri degerlendirmekte
yarar bulunmaktadir.

Kuguk ve orta Olgeklisutisletmeleriagirlikli olarak peynirve yogurt Uretimigerceklestirmektedir.
Bu UrUnlerin Uretimi de agik ortamlarda gergceklesmektedir (agik mayalama tanklarinda tretim,
VAT tipiisil islem uygulamasi, yogurt dolumunun acgik ortamda gerceklesmesi ve kasar peyniri
on olgunlagsmasi ile yogurt inkiUbasyon odalarinin proses ortami ile dogrudan temasinin
olmasi). Acgik Uretim alanlarinda zemin, ekipman ve hava hijyen kontrolleri siklikla ihmal
edilmektedir. Bu tip alanlarda, 6zellikle sporlu mikroorganizmalarin (kUf ve bakteri sporlart)
uremesi kaginilmaz bir durumdur. Uretim sonrasi gida giivenligi risklerini giderebilecek bir
teknolojik basamak olmadigindan burada olusan sorunlar dogrudan tiketiciye yansimaktadir.
Kiguk-orta Olgekli isletmeler gerek hijyenik yetersizlikler gerekse Grindn raf 6mrini uzatma
amaciyla Uriinlerinde antimikrobiyel ajanlar (natamisin, nisin vb.) kullanabilmektedir. Ozellikle,
yogurt ve beyaz peynirde kullanimi ilgili tebliglerce yasaklanmis olan bu tip koruyucularin
kullanimi-uygulama dozuna bagll olarak- gida guvenligi riski olusturmaktadir. Bu Olgekteki
isletmelerin Uretim sonrasi temizlik iglemlerini manuel olarak yapmasi, genellikle yogun asit-
alkali deterjan kullanmalari ve temizlik protokollerinin etkinligini dizenli takip etmemeleri son
urunde kimyasal kalinti risklerini de beraberinde getirmektedir. Kiguk-orta olgekli isletmelerde
temizlik rutin bir islem iken dezenfeksiyon siklikla ihmal edilmektedir. Bu durum temizligin
etkinligini dustrmekte ve dolayisiyla gida guvenligi riskini artirmaktadir.
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Blyuk olcekli igletmeler cok daha teknoloji-yogun bir Gretim modelini takip etmektedir. Bu
durum kuguk-orta Olcekli isletmelerde karsimiza cikan birgok problemi gidermekle birlikte
baska sorunlarin ortaya ¢ikmasini kaginilmaz kilmaktadir. Buyuk olgekli igsletmelerde Uretimler
belirli Gran gruplari i¢in zorunlu haller diginda tamamen kapali sistemlerde yurutulmektedir.
Bu durumda hammadde, yari islenmis madde ve son Urine dis ortamdan dogrudan bir
bulagi olmasi olasihgi duguktur. Ayrica, buyuk sut igletmeleri genellikle hijyenik zonlama
prensiplerine gére fiziki bir yapilanma igerisindedir. isletme havasinin uygun filtrelerden
(HEPA vb.) gectikten sonra igleme alanina girisi, yerinde temizlik (Cleaning-in-Place-CIP)
sistemlerinin etkinliginin dizenli kontrolli, hammadde-urin-atik ve personel hareketliliginin
herhangi bir bulagmayr minimize edecek sekilde tek yonlu olmasi ve personel hijyen
egitimlerinin duzenli yapilmasi gida guvenligi risklerini azaltan onemli faktorlerdir. Ancak,
buyuk olcekli sut isletmelerinde en belirgin gida guvenligi risk kaynagi proseste kullanilan
ekipmanin ozellikleridir. Gida Uretiminde kullanilan her bir ekipmanin bir ekonomik kullanim
omru bulunmaktadir ve ekonomik omru belirleyen en temel unsur proses kosullaridir. Bu
nedenle, isletmeler proses hatlarini olustururken proses kosularini (sicaklik, Grin pH’si,
temizlik solusyonlarinin konsantrasyonlari vb.) gézetmeli ve bu kosullara direngli ekipman
ve eklentilerini segmelidir. Ulkemizde siit endiistrisinin teknoloji kullanim seviyesi oldukca iyi
noktadadir. Ancak, bazi noktalarda hatali uygulama pratikleri nedeniyle son Urinlerde gida
glUvenligi riskleri meydana gelebilmektedir. Bu hatali uygulamalar, dogru teknolojinin hatall
uygulanmasi, gida guvenliginin yalnizca proses ile iligkilendiriimesi, gida glvenliginin batincul
bir hijyenik tasarim ile saglanabileceginin géz ardi edilmesi ve hatali CIP uygulamalari
sonucunda biyofiim basta olmak Uzere mikrobiyolojik sorunlar ile karsilasiimasidir. Dogru
teknolojinin hatali uygulanmasi agirlikli olarak hammadde yetersizligi ile iliskilidir. Cig sutin
mikrobiyolojik kalitesinin dusuk olmasi nedeniyle mikrobiyolojik guvenligin saglanmasi
amaciyla pastorizasyon sure ve sicakliklarinin artiriimasi sutte Maillard reaksiyonlarini hiz
kazanmasina yol acgabilme riskini tagimaktadir. Benzer sekilde, yuksek proteinli ve laktozsuz
sut Uretimleri de Maillard reaksiyonlarini tetikleyebilmektedir.

Hatali CIP uygulamalari nedeniyle ortamda bulunan mikroorganizmalar CIP kimyasallarina
kargi direng gelistirebilmektedir. Bu mikroorganizmalar biyofilm olusturabilmekte ve biyofilm
yapisi igerisinde yer alan aerobik mikroorganizmalar biyofilm yapisinin anaerobik kosullari
altinda toksin uUretebilmektedir. Biyofilm tabakalarinin temizligi olduk¢a gu¢ oldugundan
biyofilm olustuktan sonra temizlik yapmak yerine biyofilm olusumunu o6nleyici tedbirlerin
alinmasi daha akilci bir yaklagimdir.

Tum sut isletmeleri gereksinim duyduklari suyu yeralti su havzalarindan kargilamaktadir.
Yeralti sulari tarimsal kirleticiler (pestisit, herbisit, sivi glbre vb.), mikrobiyolojik unsurlar
(toprak mikrobiyotasli) vb. ile bulagma riski tagidigindan uygun bir prosesten gectikten sonra
isletmelere alinmahdir. Blyuk Olgekli sut isletmeleri bu tip prosesleri uygularken kiguk-orta
Olgekli igletmelerde yeralti suyu ya dogrudan kullaniimakta ya da yalnizca UV benzeri bir
prosesten gectikten sonra igletmelere alinmaktadir. Suyun kendisi kadar suyun depolandigi
ortamlarin da hijyenik yeterliligi siklikla takip edilmelidir. Bu alanlar gigli birer biyofilm ve
benzeri mikrobiyolojik risk kaynadi konumundadir ve dogrudan sut isletmelerinin hijyenik
batanligune zarar verebilme potansiyeline sahiptir.

Uriin iadesi sit igletmelerinin siklikla kargi kargiya kaldigi bir durumdur. iade rinlerin
yeniden igleme, imha ya da hayvan yemi olarak kullanimina yonelik karar verme sureglerinde
yasal zorunluluklara (ilgili tebliglerde belirtilen kosullarin saglanmasi) ve bilimsel gerekliliklere
(risk matrisi yaklasimi gibi) uyulmalidir.

Son yillarda, oOzellikle gelismis Ulkelerde tuketici taleplerinde bir paradigma degisimi
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dikkati cekmektedir. TUketiciler, daha dogala 6zdes, daha az islenmis ve daha kisa raf
omrune sahip Uriinlere dogru bir yonelim icerisindedir. Ulkemizde bu talep heniiz mevcut
sut isleme proseslerinde radikal degisimlere yol agacak boyutta olmasa da yakin gelecekte
Ozellikle i1siya alternatif ya da dizel yakit kullanimini sinirlayici sit isleme proseslerinin sut
endustrisinin gindemine gelmesi kaginiimazdir. Bu konuda sut isletmelerinin yatirnm yapmaya
basladiklar goérulmektedir. YUksek hidrostatik basing, atimh elektrik alani, ultrasonikasyon,
soguk plazma, mikrodalga i1sitma gibi yenilik¢i teknolojilerin mikrobiyolojik guvenligi sagladigi
bilimsel yayinlarda net olarak gosterilmistir. Bununla birlikte, bu teknolojilerin trinde ve/
veya tlketicilerde yaratabilecegi riskler konusunda ¢ok sinirli galisma mevcuttur. Dolayisiyla,
yenilikci teknolojilere ait risk analizlerinin yurutilmesi onem tagimaktadir.

Cozim onerileri

1. isletmelerin hijyenik tasarim &lgitlerine gére yapilanmasi (ekipman segimi ve proses
hatlarinin entegrasyonu), isletme ici gida gtvenligi risk haritalarinin hazirlanmasi, igletme
icin hijyenik zonlarin olusturulmasi ve bu zonlara uygun hijyenik kalite takip parametrelerinin
gelistiriimesi,

2. Yeni urtn formualasyonlarinin segiminde kimyasal (islem bulasanlari) risklerinin dikkate
alinmasi,

3. Yeralti sularinin uygun sekilde prosesi ve hijyenik risklerden arindiriimis oldugundan
emin olunmasi,

4. Yeni gida proses teknolojilerinin gida guvenligi risk analizlerinin gerceklegtiriimesi,

5. Personel hijyen egitimlerinin surekliliginin saglanmasi ve egitim etkinliginin duzenli
degerlendirilmesi,

6. Atk yonetimi ve iade UrUnlerin yeniden igslenmesine karar verme surecinde risk matrisi
yaklagimindan yararlaniimasi.

4.2.3. Proses sonrasi
4.2.3.1. Giiglii Yonler

Proses sonrasi sut UrUnlerinin blyUk sut Ureticisi firmalar tarafindan pazara arzinda iyi
calisan bir model uygulanmaktadir. Isletme igin kalite kontrol sureglerini basari ile gegen
arunler soguk zincir kirllmadan satis noktalarina ulastirilmaktadir. Bu suregte araclarin rotalari
ve arag ici sicakliklari dizenli ve anlik olarak takip edilmektedir. Sutun isletmeden cikisi ile
market depolarina girisi arasinda gegen surede soguk zincirin hassas olarak takip edilmesi
yaygin bir uygulamadir. Sut drtnlerinin dagitimi konusunda oldukga guglu ve iyi ¢alisan bir
lojistik altyapisi mevcuttur. Gerek firmalarin kendi araglari gerekse profesyonel gida lojistik
firmalari UGlkenin her noktasina kisa strede st Urlnlerini nakledebilecek bir dagitim ve lojistik
agina sahiptir.

Turkiye’de sut endustrisinin tedarikgi bilesenleri de oldukga gelismis durumadir. Bazi spesifik
ekipmanlar diginda sut makineleri uretimi oldukcga yetkin konumdadir. Ayni sekilde her turlt
ambalaj ¢ozumu ulke iginden ve sorunsuz sekilde karsilanmaktadir.

St endustrisinde rekabetciligin yiksek olmasi da sektérin gugli yanlari arasinda yer
almaktadir.

4.2.3.2. Zayif Yonler

Sut ve sut darunleri ile iligkilendirilebilecek proses sonrasi riskler arasinda Urunlerin uygun
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olmayan kosullarda perakende satis noktalarina nakli, perakende satis noktalarinda uygun
olmayan depolama kosullarinda saklanmasi, 6zellikle peynir ¢gesitlerinin dokme olarak satisinin
yapilmasi sayilabilir. Stt ve sut drtinleri dogasi gereg@i soguk zincir kogullari kirildiginda kalite
kayiplarina ugramaktadir. Ambalajli bir sekilde satilan trtinlerde bu kayiplarin blyuk bdlimu
dogrudan halk saghg! ve gida guvenligi ile iligkili olmamakla birlikte tretim kosullarindaki
aksamalarin perakende pazarlama surecinde ortaya ¢ikmasi ile kendisini gosterebilmektedir.
Ancak, acgikta satilan sut Grdnleri satigl yapilan noktalarin hijyenik kosullarinin yetersizligi bu
noktalari gida guvenligi agisindan uygunsuz hale getirmektedir.

il ve ilce pazarlarinda kontrolsiiz olarak satilan sit ve sit Grinleri her tarli hijyenik riske
aciktir. Ozellikle bahar dénemlerinde (retilen ydresel peynirler biiylik bir halk saghg: riski
kaynagidir. Agirhikl olarak ¢ig ya da termize edilmis (60-63 °C/ 1 dk) sutten Uretilen yéresel
peynirlerin brusellosis ve listeriosis basta olmak Uzere mikrobiyolojik riskler barindirdigi uzun
yillardir bilinmektedir. Her ne kadar, bu peynir gesitleri genellikle ylksek tuz icerigine sahip
salamura solusyonlarinda olgunlastirildiktan sonra (~4-6 ay) tlketilse de bu slUreden once
tuketilmesinin dntunde bir engel olmamasi (etiketsiz oldugundan Uretim tarihi belirsizdir) veya
salamura tuz konsantrasyonunun peynirlerin patojen yukunde yeterli sayisal indirgemeyi
saglayamamasi gibi nedenler riski ortadan kaldirmamaktadir (Ozer vd. 2004). Yogurt asidik
dogdasi geregi patojen mikroorganizmalarin yasamasina peynire oranla daha az olanak
vermektedir. Ancak, ev tipi yogurdun ilge pazarlarinda acgik ortamda satilmasi halk saghgi
acisindan bu Urunleri givensiz kilmaktadir.

Cig sutun Halka Arzina Dair Yonetmelik (2017/20, RG: 30050 sayili ve 27.4.2017 tarih)
hikimleri dogrultusunda hastaliktan ari sertifikasi olan ¢iftlikler, Grettikleri ¢ig sttt 4 °C’de 24
saat igerisinde ve en fazla 200 km (ambalajsiz) veya 500 km (ambalajli) yarigap igerisinde
satabilme olanagina sahiptir. Ancak, bu sertifikaya sahip isletmelerin ¢ig sut Gretim kapasiteleri
ile aktif olarak bu yonetmelik hukiumleri altinda tuketiciye pazarlanan sut miktarlari arasinda
ciddi bir uyumsuzluk mevcuttur. Bu durum hastaliktan ari giftlik sertifikasi olmayan igletmelerin
sutlerinin de halka dogrudan satilabilme olasihgini guglendirmektedir.

Cig sutun bir diger yaygin pazarlama kanali ise sokak sutgulugudur. Sokak sutgulugunin
geleneksel bir ticaret pratigi olarak toplum tarafindan sempati ile karsilanmasi ve yeterli dnleyici
girisimlerde bulunulmamasi nedeniyle ¢ig sutiin kontrolstiz olarak sokaklarda pazarlanmasi
gecerliligini korumaktadir. Halk saghgi risklerini barindiran bu durum ayni zamanda haksiz
rekabete de zemin olusturmaktadir. Sabah sagimi yapilan bir sutin giin boyu sogutucusuz
araglarla satilmasina karsin sutin (0zellikle yaz aylarinda) kesilmemesi sut kimyasinin ve
mikrobiyolojisinin temel ilkelerine aykiridir. Gegmiste, sutln asitliginin ilerlemesini durdurmak
amaclyla hidrojen peroksit, soda kulu vb. notrleyicilerin kullanildigi bilinmektedir. Ayrica,
sokak sutlerinin Uretildigi noktalarda (ki cogu daginik kiiglk Ureticilerdir) st hayvanlarinin
nasil beslendigi bilinmemektedir (yemin ve silajin agir metal ve pestisit/herbisit gibi kimyasal
bulasan ve kuf toksinlerini igerip icermedigi vb.). Toksinler, pestisit kalintilari ve agir metaller
sutun kaynatilmasi sirasinda giderilemedigi icin sutun evde kaynatiimasi ve bu slregte
kesilmemesi yeterli bir kalite kriter olarak degerlendirilemez.

Cozum onerileri

1. Blyuk Olcekli sut igletmeleri tarafindan duretilen sut ve sut drunlerinin satig
noktalarina nakli firmalarin kendi daditim araclari ile yapilabildigi gibi soduk zincir gida
lojistiginde profesyonellesmis firmalar tarafindan da yapilabilmektedir. Bu araglarda soguk
zincir kosullarinin korundugunu uydu sistemleri ile takip siki sekilde edilmektedir. Bu takibin
perakende satis noktalarindaki raf kosullarini igerecek sekilde genisletiimesi gerekmektedir.

600



Tiirkiye Ziraat Miihendisligi X. Teknik Kongresi

2. Perakende zincir marketlerde ve semt pazarlarinda denetimsiz dokme st Grinleri
satigl yasaklanmalidir.

3. Geleneksel sit Grlnlerinin Gretimi amaciyla yerinde butik Gretim tesisleri desteklenmeli
ve bu tip Urlnler igin cografi isaret tescilleri 6zendirilmeli, ev Uretimi peynir vb. satigi
yasaklanmalidir.

4. Geleneksel sut drtnlerinin soguk zincir ve gerekli hijyenik kosullar altinda satisinin
yapilabilmesi i¢in denetimli semt/halk pazarlari olusturulmahdir.

5. Sokak sutculugu kesinlikle yasaklanmalidir.

6. Cig Siutin Dogrudan Halka Arzina Dair Yonetmelik hikimleri siki uygulanmali ve bu
tip ciftliklerin Uretim kapasiteleri ile marketlerde satilan ¢ig sutin satis hacimleri arasindaki
uyumsuzluk engellenmelidir.

4.3. Meyve/Sebze ve Uriinleri

Tuarkiye, genis tarim alanlari ve iklim c¢esitliligi sayesinde meyve-sebze Uretimi agisindan
zengin bir Glkedir. TUIK verilerine gére 2023 yilinda llkemiz yas meyve Uretim miktar 24
milyon ton, yas sebze (iretim miktari ise 29 milyon ton olarak gerceklesmistir (TUIK Bitkisel
Uretim Istatistikleri 2023). Son yillarda, beslenme farkindaliginin artmasi ve ulusal beslenme
sagligi programlar tarafindan yapilan tesvikler nedeniyle taze meyve-sebze ve bunlarin
arunlerinin tuketimi artis gostermektedir. Ancak, tum bu UrUnlerin Uretim surecinin her
asamasinda; yetistirme ortaminda, hasat sirasinda ve sonrasinda, depolama ve igleme igin
hazirik asamalarinda, pazara sevkiyat esnasinda ve tuketim asamasinda gida guvenligi
riskleri ortaya ¢ikabilmektedir. Meyve-sebze ve bunlarin trlnlerinin givenligine dair sorunlarin
basinda blylime surecinde yerel bolgelerde mevcut olan tehlikeli gevresel kirleticiler (agir
metaller, pestisitler vb.), Gretimin her agsamasinda gergeklesebilecek mikrobiyel kontaminasyon
ve bu mikroorganizmalarin toksik metabolitleri ve igleme surecinde oOzellikle 1sil iglemlerde
olusabilecek kimyasal maddeler (akrilamid, 5-hidroksimetilfurfural vb.) gelmektedir. Meyve-
sebze ve bunlarin Granleri ile ilgili mikrobiyel ve kimyasal risk faktorleri ve Ulkemizin bu risk
faktorleri ile ilgili zayif ydnleri ve ¢6zUm 6nerileri ile gucll yonleri hammadde, proses ve proses
sonrasi olmak Uzere U¢ ana baglik altinda incelenmistir.

4.3.1. Hammadde
4.3.1.1. Giiglii Yonler

Ulkemizde tarim ihracati 2023 yili toplam (lke ihracatinin %15,9'unu ve toplam tarimsal
ihracatin yaklasik %9,9'unu da yas meyve ve sebze ihracati olusturmustur. Yas meyve ve
sebze ihracatinin degeri 2023 yilinda bir 6nceki yila gére %18 artarak yaklasik 3,5 milyar
ABD Dolar olmustur (itb.org.tr, 30.11.2024). Karsimiza ¢ikan bu rakamlar taze meyve ve
sebze uiretiminde iyi tarim uygulamalarinin gergeklestirilebildigini isaret etmektedir. i¢ pazarda
perakende zincir marketlerin iyi tarim uygulamasi sartini aramalari Glkemizin bu konudaki
guclu yonleri arasinda sayilabilir. Ayrica, kuguk olgekli giftcilerin nesiller boyu biriktirdigi bilgi
birikimi, yerel kosullara uygun tarim tekniklerinin uygulanmasini saglamaktadir. Son yillarda
da organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinin yayginlagmasi, pestisit ve diger kimyasallarin
kullaniminin azaltiimasinda umut vadetmektedir.

4.3.1.2. Zayif Yonler

Meyve ve sebzeler, tahillar ve yadli tohumlar icin hasat dncesi kontaminasyon kaynaklari
toprak, sulama suyu, gibre, hava (toz), yabani ve evcil hayvanlar (kanatli ve siringenler
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dahil), bocekler ve insan temasi olarak siralanabilir. Hasat dncesi evre igin bu kaynaklardan
en etkin olarak rol oynayanlar ise toprak, sulama suyu ve gubredir (Pilizota, 2023).

Toprak, gesitli kimyasal ve fiziksel tehlikeler ile patojen olmayan ve patojen mikroorganizmalar
(6rnegin, Bacillus cereus, Clostridium botulinum, Clostridium perfringens, Listeria
monocytogenes) i¢in zengin bir rezervuardir. Sulama, glbreleme ya da tarim alanindaki
hayvanlarin digkisi yoluyla insan veya hayvan kaynakli diger patojen organizmalar da toprakta
bulunabilmektedir. Sanayilesmenin yogun oldugu bdlgelerde, sanayi atiklari ile tarim alanlari
kirlenmektedir. Tarla tarimi ve sera yetistiriciliginde urun miktarini artirmak veya istenilen
Ozelliklerde Uran almak icin bilingsizce gubre, pestisit, hormon gibi kirleticilerin kullaniimasi;
topraklari zehirlemekte, sulama ve igme sularini kirletmektedir. Turkiye'de satilan pestisit
miktari bilinmesine ragmen hangi arazide ne kadar kullanildiginin bilinmemesi ayri bir sorun
olarak ortaya ¢ikmaktadir (TMMOB CMO 2018). Ayrica, Gediz Havzasini besleyen Gediz
Nehri’nde gdortlen kirlilik gibi kilenmis su kaynaklarinin tarimsal sulamada kullanilmasi, sudaki
kirleticilerin toprak bunyesine gecmesine yol agmaktadir (Karaca ve Turgay 2012, Ekoloji Birligi
2020, wwftr.awsassets.panda.org, 2024). Tarimsal sulamada yapilan yanlig uygulamalar,
toprak, yeralti suyu ve ylzey sularinin kirlenmesine neden olmaktadir. Sulama suyu ile birlikte
tasinan kimyasal maddeler, gubreler ve pestisitler kirlilik tehdidi olusturabilmektedir (Yildirim
ve Cakmak 1999). Sulama suyu kalitesinin surekli izlenmesi ve olumsuz durumlarda iyilestirici
onlemlerin alinmasi ve lyi Tarim Uygulamalarina éncelik verilmesi énem arz etmektedir.
Sulama suyunun Kkirlilik durumu hem drun kalitesini hem de topragin yapisini olumsuz
etkilemektedir. Ulkemizde sulama suyu kalitesine yénelik izleme, denetim ve degerlendirme
asamalarini igeren bir yasal mevzuata ihtiyag duyulmaktadir. 2015 yilinda donemin Orman ve
Su isleri Bakanligi tarafindan hazirlanmis bir “Sulama Sularinin Kalitesi ve Kullaniimis Sularin
Yeniden Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik Taslagl” bulunmaktadir. ilgili taslakta sulama
sularinin kalitesi ve izlenmesinin yani sira sadece “evsel atik sularin” degil, butlin kullaniimig
su gesitlerinin (sanayi, tarimsal drenaj suyu vb.) de yerustu/yeralti sularinin beslenmesinden
zirai sulamada kullanimina kadar genis bir alanda degerlendirilmesi igin kriterler belirlenerek
mevzuattaki boslugun doldurulmasi hedeflenmistir (Tarimsal Sulama Sektor Politika Belgesi
2021-2025 TAGEM 2021). Meyve, sebze ve diger tarim Grdnlerinin Uretiminde, 6zellikle
organik tarim sistemlerinde; kanalizasyon, hayvan gubresi, sivi glbre, bitki, insan ve hayvan
kokenli kompost kullanilabilmektedir. Bu gubrelerin kaynaklari géz onune alindiginda, diski
yoluyla patojen mikroorganizma bulasma potansiyeli mevcuttur. Potansiyel riskler, glbrelerin
mikrobiyel yukunu azaltmaya yonelik uygulamalarla onemli Olgude azaltilabilir. Resmi
Gazete'de 23 Subat 2018 yayimlanan “Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyel
Kaynakli Gubrelere Dair Yonetmelik” ile tarimda kullanilan gubrelerin sahip olmasi gereken
kimyasal ve/veya mikrobiyolojik kriterleri belirlenmistir.

Bahsi gegen bu faktdrler meyve ve sebzeler ve diger tarim Grtnlerinin gida guvenligi agisindan
tasidigi mikrobiyel ve kimyasal tehlikeler icin vektor ve/veya rezervuar roli oynamaktadir.

Mikrobiyel tehlikeler

Meyve ve sebzelerin, tedarik zincirinin hasat dncesi ve hasat asamalarinda kaginilmaz olarak
cevresel kosullara maruz kalmasi mikrobiyel kontaminasyonu beraberinde getirmektedir.
Topraktayetigtirilen taze meyve-sebzelerde L. monocytogenes ve C.botulinum baslica patojenik
mikroorganizmalar olarak éne ¢ikarken (Paramithiotis vd. 2017), Salmonella enterica serovar
Typhimurium, Escherichia coli O157:H7, Shigella turleri gibi patojen mikroorganizmalar,
Cryptosporidium ve Cyclospora turleri gibi parazitler ve hepatit A virist ve norovirls ise digki
ile kirlenmis sebze ve meyvelerin tiketimiyle iliskili baslica hastalik nedenleridir (Mostafidi vd.
2020).
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Patojen bakteriler, parazitler ve virtslerin yaninda meyve sebzelerin glvenligi igin risk teskil
eden bir diger mikrobiyel tehlike bazi kuf turleri tarafindan ikincil metabolit olarak Uretilen
mikotoksinlerdir. Mikotoksin olusumu hasat 6ncesi asamada genellikle tahillar ve yagl
tohumlarda goérulirken, meyve ve sebzelerde ¢odunlukla hasat sonrasinda depolama ve
kurutma gibi igslemlerde gergeklesmektedir. Bu nedenle, baglangigta kif kontaminasyonunun
onlenmesi veya sayllarini azaltmaya ydnelik aksiyonlarin alinmasi, proses sirasinda ve
sonrasinda mikotoksin olugum riskini de dusurecektir. Ghimire vd. (2022) tarafindan yapilan
bir arastirmada, Turkiye'nin dogusunda satilan bazi meyvelerin kuf cesitliligi incelenmistir.
Calismada, toplam 113 farkh meyve toplanmis ve meyvelerin farkl kisimlarindan (yuzey,
cekirdek bosluklari ve gurtk kisimlar) 395 sus izole edilip tanimlanmistir. Cilek, Gzim, elma,
kiraz, armut, erik, nar, kayisi, seftali, portakal, mandalina ve ayva meyvelerinde Penicillium
spp. (%34,43), Cladosporium spp. (%22,53), Rhizopus spp. (%21,01), Alternaria spp. (%8,10),
Botrytis spp. (%7,34), Aspergillus spp. (%2,27), Byssochlamys spp. (%1,52), Acremonium spp.
(%0,76), Fusarium spp. (%0,76), Colletotrichum spp. (%0,76), Geotrichum spp. (%0,51) olmak
uzere 11 farkh kdf cinsi tespit edilmigtir. Ayrica, izole edilen kifler arasinda, mikotoksin Urettigi
bilinen Penicillium expansum ve Penicillium italicum gibi turlerin de bulundugu bildirilmistir.

Kimyasal tehlikeler
Pestisitler

Ulkemizde ve diinyada artan niifusa paralel olarak gida talebi de artmis ve tarimsal tretimi
cesitliteknik uygulamalarla artirma gabalari baglamistir. Bu yollardan biri de pestisit kullanimidir.
Ancak, yanlis ve kontrolsuz kullanimi, bu bilegiklerin Urunlerde kabul edilemeyecek duzeyde
birikmesine yol agabilir. Pestisitlerin insan ve hayvan saglgi ve ¢evre Uzerindeki olumsuz
etkileri nedeniyle, guvenli ve bilingli kullanimi bliyuk énem tagimaktadir (Cakmak Sancar vd.
2022). Tarim ve Orman Bakanlgi 2023 verilerine gore Turkiye’de 2022 yilinda toplam pestisit
kullanim miktari, 2021 yilina gore % 4,5 artarak 55.374 tona yukselmistir. Bakanlik¢a hatall
pestisit kullanimin 6nlenmesi amaciyla bitkisel urunlerde zararli organizmalarla mucadelede
tim diinyada kabul géren iTU ve Entegre Zararli Yénetimi (Integrated Pest Management)
calismalarinin yayginlastiriimasi, hasat 6ncesi pestisit denetim c¢alismalarinin yarutalmesi,
alternatif micadele yontemlerinden biyolojik ve biyoteknik micadele yontemlerinin destekleme
kapsamina alinmasi ve yayginlastiriimasi, ¢giftci tarla okulu gibi yaygin ve uygulamali egitimlerle
birlikte uzaktan egitim yayim calismalarina agirlik verilmesi gibi farkindalik ¢alismalarinin
surduraldigu bildirilmigtir (Tarim ve Orman Bakanlhgi Gida ve Kontrol Genel Mudurlagu
2023). RASFF veri tabanina gore 2023 yilinda Avrupa Birligi ulkelerine ihrag edilen meyve
ve sebzeler ve baharatlar igin pestisit kaynakl bildirim sayis1 196’dir ve bu bildirimlerin blyuk
¢ogunlugunu sinir reddi bildirimi olusturmaktadir. Ayrica, yasakli pestisit kaynakh toplam 75
meyve-sebze ve bunlarin Urdnleri igin bildirim yapildigi, bunlardan 51 Grinin klorpirifos-metil,
10 drinun fenbdtatin oksit, 4 Grinun dimetoat, 3 Urinudn metiyokarb, 2 Grinin karbendazim,
2 Ur0n0n klorotalonil, 2 Grinun ometoat, 2 Urlnln fenvalerat, 1 Grlintn karbofuran, 1 Grdndn
aldikarb, 1 Urinun propikonazol ve 1 Grinun de iprodion kaynakh bildirim almistir. Ayrica, bir
drinde birden fazla yasakl pestisit oldugu igin pestisit bazinda toplam 80 bildirim ¢ikmaktadir
(RASFF 2023)

ic pazarda satilan meyve ve sebzelerde bulunan pestisit kalintisi ile ilgili yapilan akademik
calismalar bazi UrUnlerdeki pestisit konsantrasyonunun maksimum kalinti limitinin (MRL)
Uzerinde oldugunu isaret etmektedir. Yapilan bu calismalardan birinde, Ege Bodlgesi'nde
yetigtirilen meyve ve sebzelerdeki pestisit kalintilarini belirlemek amaciyla 2010 ile 2012 yillar
arasinda 1423 taze meyve ve sebze ornegi toplanmis ve toplamda 754 6rnekte tespit edilen
kalintilar MRL lerin altinda veya esik degerlerinde bulunmustur. Meyve érneklerinin 48’i (%8.4)
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ve sebze 6rneklerinin 83U (% 9.8) MRL leri asan pestisit kalintilarina sahip oldugu ve MRL
degerlerinin en sik asildigi UrUnler arasinda roka, salatalik, limon ve Uzum bulundugu rapor
edilmistir. En ¢ok tespit edilen pestisit kalintilarinin ise asetamiprid, klorpirifos ve karbendazim
oldugu bildiriimistir (Bakirci vd. 2014). Bu amacla Ege Bdlgesi’nde gergeklestirilen bir baska
arastirmada, 2012-2016 yillari arasinda 16 farkli meyve ve sebze tirtinden toplam 3044 6rnek
pestisit kalintilari agisindan incelenmis ve toplam orneklerin 354'Gnin MRL'yi astigini, 473
ornegin ise MRL degerinin altinda kaldigini goésterilmistir. Calismada 3044 Ornekte toplam
64 farkli pestisit tespit edilmig olup, 6rneklerin %11,6'sinda Turkiye makamlarinca onaylanan
MRL seviyelerini asan kalintilar bulunmustur. Toplam orneklerin %16,1'inde bir pestisit,
%5,8'inde iki pestisit, %2,8'inde Ug pestisit, %1'inde dort pestisit ve %1,7'sinde bes veya daha
fazla pestisit kalintisi tespit edilmistir (Kazar Soydan vd. 2021). Toptanci vd. (2021)’nin yaptigi
calismada ise Turkiye’deki marketlerden elde edilen 493 meyve ve sebze drneginde pestisit
kalintilari analiz edilmis ve bu orneklerin 254'Unun pestisitlerle kontamine oldugu belirlenmistir.
Orneklerin %22'sinin MRL degerinde veya altinda pestisit kalintisi igerdigi, %30'unun ise
MRL'nin Uzerinde pestisit kalintisi icerdigi ve en sik tespit edilen pestisitin klorpirifos oldugu
bildirilmistir. Ornekler arasinda en yliksek pestisit kalintisi oranina sahip triinler seftali (%88),
dereotu (%84), mantar (%83), roka (%73) ve 1spanak (%72) olarak belirlenmigtir. Bir diger
arastirmada ise, istanbul'da market ve manavlarda satilan ve yaygin olarak tiiketilen meyve
ve sebzelerde pestisit kalintilarinin riskini belirlemek amaciyla 100 meyve ve sebze 6rneginde
393 pestisit etken maddesi taranmistir. Orneklerin %43'linde pestisit kalintisi tespit edildigi
ve %7’sinin MRL nin (izerinde pestisit kalintilar icerdigi bildirilmistir. incelenen érneklerde 42
farkli pestisit kalintisi tespit edildigi ve en ¢ok saptanan pestisit etken maddesinin asetamiprid
oldugu belirtilmistir (Cakmak Sancar vd. 2022). Hem RASFF verileri hem de i¢ pazarda
satisa sunulan meyve-sebzeler Uzerinde gerceklestirilen akademik caligsmalar Ulkemizde
pestisitin hatall ve kontrolsiz uygulanmasi ile micadelenin ne yazik ki yetersiz kaldigini isaret
etmektedir.

Agir metaller

Yerkabugunun dogal asinmasi, madencilik faaliyetleri, toprak erozyonu, sanayi ve evsel
atiklarin dogaya karigmasi, tarimda kullanilan zararli kimyasallar ve hava kirliligi gibi faktorler
nedeniyle ortaya ¢ikan toprak ve denizlerdeki agir metal kirliligi, gida zinciri yoluyla hayvanlara
ve insanlara ulasabilir. Kursun, arsenik, kadmiyum ve civa toprak kirliligine en sik neden olan
agir metaller arasindadir (Wuana ve Okieimen 2011, Morais vd. 2012). Vlcutta agir metal
birikimi, birgok biyokimyasal surecin bozulmasina neden olarak bdbrek, karaciger, kalp, sinir
sistemi ve kemik hastaliklarina yol acabilir. Bu nedenle, agir metal kirliligine kargi onlemlerin
alinmasi buylk 6nem tagimaktadir (islamoglu vd. 2021).

Ulkemizde sanayilesmenin giin gectikge artmasi ve tarim alanlarina yaklasmasi ve/veya ic
ice olmasi tarim Urunlerindeki riski de artirmaktadir. Yapilan bir galismada, Sakarya'nin kabak
uretimi yapilan ve 30 yildan fazla bir siredir organoklorlu pestisitlerin uygulandigi bilinen
12 ilgesinden toplam 33 toprak ornegi toplanmis ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH;
naftalin, fenantren, piren ve floren) ve agir metal (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn) konsantrasyonlari
odlctlmiistiir. En yiiksek fenantren, piren ve floren konsantrasyonlari, Geyve ilgesi'nden alinan
toprak orneklerinde sirasiyla 63,50 ng/g, 134,34 ng/g ve 140,0 ng/g olarak olgulmustur. Ayni
orneklerde Cu, Ni ve Cr konsantrasyonlari sirasiyla 108,2 mg/kg, 219,9 mg/kg ve 173,1
mg/kg olarak ol¢ulmus ve bu degerlerin Turk Toprak Kirliligi Kontrol Yénetmeligi'nde verilen
limitlerin 2-7 kat Uzerine ¢iktigi ve bu kirleticilerin meyve ve bitkilerin yenilebilir kisimlarinda
birikme olasiligi géz 6nunde bulundurularak tarim alanlari i¢in 6nlemlerin alinmasi gerektigi
bildirilmigstir (Isleyen vd. 2019). istanbul’un gesitli bolgelerindeki yerel pazarlardan alinan (Mart
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2017°de) 1spanak, havug, elma ve patates érneklerinde bulunan kursun konsantrasyonunun
guvenli limitin Uzerinde oldugu ve ayrica, elmadaki kadmiyum konsantrasyonunun da Turk
Gida Kodeksi'ne gore kabul edilebilir limiti astigi belirlenmistir (islamoglu vd. 2021). Bir diger
calismada, Marmara Bolgesi’nden toplanan ispanak, marul ve maydanoz 6rneklerinin mineral
ve agir metal konsantrasyonlari arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, iIspanak orneklerinde
en yuksek Cu, Pb ve Cd igerigine sahip olan orneklerin sirasiyla Tekirdag (5,1 £ 0,3 mg/
kg), Edirne (0,106 + 0,007 mg/kg) ve Tekirdag (0,080 + 0,004 mg/kg) bolgelerinden alinan
ornekler oldugu ve bunun énemli sebeplerinden birinin bu bdlgelerdeki sanayi alanlarinin artig
gOstermesi oldugu belirtilmistir (Zor ve Kocaoba 2023).

Coziim onerileri

1. Tarimsal Uretimde ITU konusunda egitim ve farkindalik g¢alismalarinin
yayginlastiriimasi,

2. Bakanlik tarafindan tarim alanlarinda gergeklestirilen pestisit ve agdir metal
kontrollerinin daha etkin ve hedef odakl bir sekilde uygulanmasi,

3. Pestisit bulasilarinin analizi igin toplanan numunenin kitleyi temsil edecek diuzeyde ve
saylda alinmasi,

4. Uretici tarafindan kurallarin kasitl veya kasitsiz ihlal edilmesi durumunda caydirici
yaptirimlarin uygulanmasi,

5. Hasatin meyve ve sebzelere daha az zarara veren teknolojjler ile gerceklestiriimeye
baglanmasi ve Ureticilerin bu teknolojileri kullanmaya tesvik edilmesi,

6. Heralandauygun egitim materyalleri hazirlanarak treticilerin egitiimesi gerekmektedir.
4.3.2. Proses
4.3.2.1. Guglu Yonler

Ulkemizde kurutma ve konserveleme gibi proseslerde modern tesislerin varligi, tretim
hacminin buyuk olmasi ve bu urunlerin en onde gelen ihracat kalemlerinden biri olmasi bu
urGnlerin uluslararasi standartlara uygunlugunu artirmistir. Ozellikle blyiik dlgekli isletmeler,
FSSC 22000, HACCP gibi uluslararasi gida guvenligi standartlarini uygulamaktadir. Ayrica,
Ozellikle buyuk isletmelerin yeni kurutma yontemleri (vakum kurutma, dondurarak kurutma
vb.) ve ambalajlama teknolojilerini kullanmasi drtnlerin guvenligi ve raf dmru Uzerinde olumlu
etkiler yaratmaktadir.

4.3.2.1. Zayif Yonler

Tuketim talebindeki artig, islenmis tarim Grtnlerinin pazarlanmasinda da artisa yol agmistir.
Bircok meyve ve sebze taze durumda (minimum igslenmis, hazir yenmeye uygun urtnler)
tuketilse de, birgok Urin ayni zamanda islenmis durumda da onemli dlglde tuketiimektedir
(kurutulmus meyve-sebzeler, regel ve marmelat, domates sosu ve salga, meyve suyu,
meyve ve sebze konserveleri vb.). Bu iglenmig UrUnler, genellikle daha uzun raf omr(, tasima
kolayhgi ve bazi Urtnlerin besleyici degerlerini iyilestirmek igin tercih edilmektedir. Bir diger

zayif yon ise hammadde kalite ve guvenliginin daha etkin bir sekilde yonetildigi “s6zlesmeli
tarim modelleri"nin yeterince yayginlasamamis olmasidir.

Kurutma

Kurutmanin amaci, riiniin nem igerigini, mikrobiyel gelisimi engelleyecek ve stabil bir gsekilde
depolanmasini sadlayacak bir seviyeye indirmektir. Su aktivitesinin azalmasi ¢ogu bakteri,
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maya ve kufun gelisimini engellemektedir. Ancak, kurutma veya dehidrasyon prosesinin
mumkun oldugunca hizli gergeklesmesi son Urunun guvenligi acisindan oldukga dnem arz
etmektedir. Geleneksel kurutma yontemlerinde (glneste veya gdlgede), suyun yapidan
uzaklastiriimasi uzun bir proses oldugu icin 6zellikle kif ve mayalarin gelisimi igin onlara
yeterli zaman tanimaktadir. Bu kosullarda kuf gelisimi ¢ogunlukla beraberinde mikotoksin
sentezini de getirmektedir. Kurutmada modern dehidrasyon tekniklerinin kullanimi duyusal
Ozellikleri ve besinsel degeri agisindan ylksek kaliteli kurutulmus meyve-sebze eldesini
saglarken mikrobiyel gida guvenligi risklerini de minimize etmektedir. Ayrica, giniumuzde
dehidrasyon i¢in mikrodalga kurutma, elektro-hidrodinamik kurutma, infrared kurutma, radyo
frekans kurutma, dondurarak kurutma (liyofilizasyon) gibi yeni teknolojiler de endustriyel
olarak uygulanmaktadir (Noor Muhammed vd. 2024).

Taze meyvelerin disuk pH’ye sahip olmasi, patojen bakterilerin geligsimi icin dezavantaj
olustururken, kuf gelisimine olanak tanimaktadir (Moss 2008). Taze meyve ve sebzelerde kuf
varhigi her zaman mikotoksin olusumu ile sonuglanmaz; ancak ¢evresel faktorler mikotoksin
olusumunu tetikleyebilir (Drusch ve Ragab 2003). Ornegin, tahillar, baklagiller, kuruyemisler
ve yaglh tohumlar uygun nem ve sicaklikta depolanmadigl takdirde mikotoksin olusumu
gercgeklesebilir (Adams ve Moss 2000). Gidalarin islenmesi sirasinda mikotoksinlerin tamamen
yok edilmesi mumkun degildir (Bennett ve Klich 2003). Bu nedenle, kif kontaminasyonunun
mumkin oldugunca 6nlenmesi, hasat sonrasinda gergeklestirilen yikama, ayiklama gibi
islemlerin etkin bir sekilde gerceklestiriimesi ve depolama kosullarinin (nem, sicaklik vb.)
uygun olmasina dikkat edilmelidir. Mikotoksinlerden aflatoksin, okratoksin A, sitrinin ve
patulin 6zellikle taze meyve ve sebzeler igin risk olustururken; zearalenon, fumonisinler ve
deoksinivalenol tahillardaki baslica sorunlardir. Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus
ve Aspergillus nominus’un belirli suglari tarafindan Uretilen aflatoksinler yiksek toksisiteleri
nedeniyle gida guvenligi agisindan buyudk énem arz etmektedir. Aflatoksinler gogunlukla taze
meyve-sebzelerde ve kuruyemisler, incir, kuru meyveler, tahillar ve yaglh tohumlar gibi diger
tarimsal Uranlerde Uretilmektedir (Jay vd. 2005). Okratoksin A, uygun ¢evresel kosullar altinda
Aspergillus ochraceus ve Penicillium verrucosum tarafindan Uretilen bir mikotoksindir (Moss
2008). Bu mikotoksin ¢ogunlukla tropik ve subtropik kdkenli misir gibi tahillarda ve kakao,
kahve ve soya fasulyesi gibi Urlnlerde bulunmaktadir. Ayrica, baharatlar, kuru meyve ve
kuruyemislerde de karsilasiimaktadir (Adams ve Moss 2000). Patulin, 6zellikle Penicillium,
Aspergillus ve Byssochlamys’in belirli suslari tarafindan olumsuz depolama kosullari altinda
uretilen bir mikotoksindir (Adams ve Moss 2000). Dusuk pH seviyeleri nedeniyle ozellikle
elma, armut, uzum, muz, seftali ve ananas gibi meyvelerde bulunur (Jackson ve Dombrink-
Kurtzman 2006, Jay vd. 2005, Yeni vd. 2016). RASFF veri tabanina gore 2023 yilinda Avrupa
Birligi Ulkelerine ihrag edilen taze meyve ve sebzeler, kurutulmus meyveler, kuruyemigler ve
baharatlar igcin mikotoksin kaynakli bildirim sayisi 64’tur ve bu bildirimlerin bayuk gogunlugunu
sinir reddi bildirimi olusturmaktadir. Bildirim alan urtnlerde saptanan mikotoksinler aflatoksin
ve okratoksin A'dir (RASFF 2023).

Minimum islenmis Gidalar

Bircok gida isleme teknigi Urlnleri stabilize ederek saklama ve raf édmrind uzatirken,
meyve ve sebzelerin minimal iglenmesi, urtnlerin bozulabilirligini tetiklemektedir (Cantwell
2002). "Minimal islenmig" terimi, hafif islenmis taze meyve ve sebzeleri ifade etmektedir.
Onceki terminoloji "minimal igsleme" olarak tanimlanmis ve bu, tarim Grlnlerinin taze benzeri
bir durumda islenmesi, hazirlanmasi, paketlenmesi ve dagitiimasini ifade etmistir (Shewfelt
1987). "Taze kesilmig" (fresh-cut) terimi, kesilmis, rendelenmig, soyulmus, siyriimis veya
baska bir sekilde hazirlanmig, tuketime hazir veya pisirmeye uygun porsiyonlar haline
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getirilmis taze meyve ve sebzeleri ifade eder. Ancak, taze kesilmis Urtnlerin temel kriteri,
yuzde yuz kullanilabilir malzeme igermesi ve dokularinin canli, solunum yapan, fizyolojik bir
asamada olmasidir. TUketime hazir taze urtnlerin guvenligi gida endustrisi i¢in hala bir zorluk
teskil etmektedir (Pilizota 2023). Taze kesilmis Uriinler, iTU, Iyi Uretim Uygulamalari (iUU,
Good Manufacturing Practices-GMP) ve sanitasyon proseddrleri altinda Uretildiginde givenli
ve saglikl bir gida haline gelir. Turkiye’de raflara son yillarda girmeye baglayan bu Urunlerin
cesitliligi hala oldukga kisithdir.

istanbul’un alti farkli ilgesinde restoranlarda servis edilen taze dogranmis salatalarin
mikrobiyel kalitesini ve guvenligini belirlemek Gzere gergeklestirilen bir arastirmada toplam 180
ornek uzerinde mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Toplam mezofilik aerobik bakteri sayisinin
2,57 - >7,48 log kob/g arasinda oldugu bildirilmistir. Ayni ¢alismada, aerobik psikrotrofik
bakteri sayisl, toplam maya ve kuf sayisi ve Staphylococcus aureus sayisinin sirasiyla 2,00 -
>7,48 log kob/g, 2,00 - >7.48 log kob/g ve 2.00 - 6.13 log kob/g arasinda bulunmustur (Ucak
Ozkaya vd. 2022).

Isil islemler

Meyve-sebze endustrisinin 6nemli bir kolunu pastorize meyve-sebze sulari, domates
puresi ve salca, konserve meyve ve sebzeler, recel ve marmelatlar olusturmaktadir. Bu tur
artnler igin en énemli risk faktorinl isil islem kontaminantlar olusturmaktadir. Isil iglem
kontaminantlarindanbiriolan5-hidroksimetilfurfural (HMF, 5-(hidroksimetil)furan-2-karbaldehit),
Maillard reaksiyonu sirasinda bir ara drtin olarak olusan ve sekerlerin asidik kosullar altinda
dogrudan dehidrasyonu (karamelizasyon) sonucu termal islemler sirasinda meydana gelen
furanik bir bilesiktir (Ames 1992, Kroh 1994). HMF asidik kosullarda dusuk sicakliklarda dahi
olusabilse de (Lee ve Nagy 1990), termal islemler veya depolama sicakliklarinin artisiyla HMF
konsantrasyonu belirgin sekilde ylkselmektedir (Capuano ve Fogliano 2011). Meyveler hem
yuksek seker konsantrasyonlari hem de asitlikleri nedeniyle uygulanan isil islemler sonucunda
HMF olusumu igin oldukga elverigli gidalardir. Meyve pureleri, receller, marmelatlar, pekmez,
salga gibi gidalarin Uretiminde 1sil islem uygulanarak suyunun bir kisminin buharlagtiriimasi ve
konsistensin artiriimasi hedeflenmektedir. Endustriyel Uretimde hem meyvenin bilesenlerine
zarar vermemek i¢in hem de isil iglem kontaminantlarinin olusumunu minimize etmek igin
evaporasyon vakum altinda gercgeklestirimekte, buna bagli olarak sicaklik gogunlukla
maksimum 65 °C’ye cikmaktadir. Boylece siddetli 1sil iglemin yaratacagi sorunlar belli
diizeyde engellenmis olmaktadir. Ulkemizde isil islem kontaminantlar dzellikle evde yapilan
receller, marmelatlar, pekmez, salga gibi Urunlerde gida guvenligini tehdit etmektedir. CUnku
ev kosullarinda meyvenin suyunu uzaklastirmak icin ¢ok ylksek sicaklikta uzun sure isil
islem uygulamasi gerekmektedir. Batu (1991) tarafindan yapilan bir arastirmada, vakum ve
aclk kazan yontemleriyle Uretilen pekmezlerin HMF konsantrasyonlari sirasiyla 35,25 mg/
kg ve 681,40 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu degerin Tirk Gida Kodeksi Uziim Pekmezi
Tebligi (2017)'nin sivi pekmezler igin belirlemis oldugu 75 mg/kg degerden ¢ok ylksek oldugu
belirlenmigtir (Batu 2024).

Cozum onerileri

1. Ulkemizde endistriyel olarak modern dehidrasyon sistemleri kullaniimaktadir. Ancak,
meyve ve sebzelerin evde ve kuglik yerel Ureticilerde geleneksel olarak kurutulmasi islemi
hala yaygin olarak gerceklesmekte, buna bagl olarak bu Urunlerle ilgili 6zellikle mikotoksin
olusumu gibi gida guvenligi sorunlari karsimiza gikmaktadir. Bu konuda halkin bilinglendiriimesi
ve endustriyel olarak uretilen kurutulmus gidalara yonlendiriimesi,

2. Gida endustrisinin guinUmuzde bu kadar gelismesine ragmen, pekmez, regel, salca
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gibi yuksek isil isleme maruz kalan gidalar evde yapiliyor olmasi, toplumun bazi kesimlerinin
gelenekselci yapisindan ve ozellikle son yillarda yaratilan “evde yapilan gidalar dogaldir,
sagliklidir, givenlidir’ algisindan kaynaklanmaktadir. Bu aligkanliklarin degistirilmesi icin yine
halkin bilinglendirilmesi,

3. Kuiglk ve orta dlgekli isletmelerde gida guvenligi yonetim sistemlerindeki eksikliklerin
giderilmesi,

4. isleme tesislerinde hijyen standartlarinin tam olarak uygulanmasi,

5. lslenmis Uriinlerde katma degeri artiracak yenilikgi streclerin ve Griin gesitliliginin
gelistiriimesi.

6. Sozlesmeli tarimin desteklenmesi.
4.3.3. Proses Sonrasi
4.3.3.1. Guglia Yonler

Ozellikle ihracata yonelik Griinlerde soguk zincir sistemlerinin gelismesi, rlinlerin raf
omrunu uzatarak mikrobiyel riskleri azaltmaktadir. Ayrica, Turkiye'nin stratejik cografi konumu,
hizl lojistik sistemlerin kurulmasina olanak saglamis ve UrUnlerin gerek yurticinde gerekse
yurtdisina kisa sUrede tagsinmasina imkan tanimaktadir.

4.3.3.2. Zayif Yonler

Hasat sonrasi iglemler sirasinda hijyen uygulamalarina siki sekilde uyulmasi, urtn kalitesi
ve guvenligi agisindan dnemlidir. Uygun hijyen kosullarinin saglanmasi, hasat sonrasi iglemler
sirasinda capraz bulasinin 6nlenmesine yardimci olmaktadir. Calisanlarin kigisel hijyen
kurallarina uygun hareket etmesi, ekipmanlarin temizligi, taze meyve-sebzelerin kontroll{
sicaklik kogullarinda depolanmasi ve taginmasi, Urunlerde mikroorganizmalarin geligimini ve
dremesini yavaslatmak ve/veya engellemek agisindan kritik Gnemdedir. Meyve ve sebzelerin
cogunun optimal sicaklik, bagil nem ve hava dolasimi kosullarinda tutulmasi kaliteyi ve
gida guvenligi koruyarak hasat sonrasi kayiplari en aza indirmektedir. Ancak, bu kosullara
ragmen, bazi Urlnlerde kuf kaynakh bozulma meydana gelebilmektedir. Dagitim zinciri, her
arind ideal kosullarda depolayacak olanaklara sahip olmayabilir, bu nedenle sicaklik ve
bagil nem segimlerinde bazi édunler verilmesi gerekebilmektedir. Uzun mesafeli dagitim igin
sogutmall tasima veya diger sogutucu yontemlerin kullaniimasi zorunludur. Ulkemizde taze
meyve-sebzelerin tagsinmasinda bu kosullara dikkat edilmemesi gida guvenligi agisindan
risk olusturmaktadir. Ayrica, hasat sonrasi sogutma, yikama ve dezenfeksiyon iglemlerinde
kullanilan su kalitesi, bulasiyi azaltmak agisindan kritik oneme sahiptir. Bu iglemlerde kullanilan
suyun igilebilir nitelikte ve patojen organizmalardan arindirilmis olmasi gerekmektedir (Pilizota
2023).

Gida paketlemenin amaci, gida patojenlerine, saprofit mikroorganizmalara, zararllara,
hileye, hasara vb. kargi koruma saglamaktir. Bazi durumlarda, ham tarim urind tamamen
pazara hazirlanmis sekilde tarlada hazirlanmaktadir. Bazen hazirlik islemleri, temizlik,
dezenfeksiyon (hatta meyveler Uzerine marka adi damgalama) gibi islemleri icerir. Bu
islemler, Grinln gérinimana iyilestirmek ve kalitesini korumak amaciyla yapiimaktadir (FAO
2002). Ambalaj malzemeleri ve konteynerlerle Urtin igleme sirasinda hijyenik uygulamalara
06zen gosterilmelidir, boylece Uriin kontaminasyonunun 6nline gegilebilir. Ancak Turkiye'de
ambalajli taze meyve ve sebze satisi yaygin olmamakla birlikte, genellikle gilek, tzum, yaban
mersini, kuskonmaz, mantar gibi hassas gidalara uygulanmaktadir. Bu nedenle, Turkiye i¢
pazarinda satisa sunulan taze meyve ve sebzeler cevresel faktorlere karsi daha savunmasiz
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halde bulunmaktadir.
Cozum onerileri

1. Ogzellikle kigik Olgekli Ureticilerin hasat sonrasi modern teknolojilere (sogukta
depolama vb.) erisiminin artiriimasi,

2. Perakende olarak satigsa sunulan meyve ve sebzelerin ambalajlanmasi,

3. Ambalajlamada modifiye atmosfer paketleme ve depolama, akilli ambalaj ve aktif
ambalaj teknolojilerinin yayginlastirilmasi,

4. g pazarda kalite kontrol ve standart uygulamalarinin ve izlenebilirligin saglanmasi.

5. GENEL ANLAMDA SONUG VE ONERILER

Her ne kadarekonomik zorluklartuketicinin gida triind secim dnceliklerinde farkl degisikliklere
yol agtiysa da Ulkemiz de dahil olmak Gzere tum dinyada Covid-19 ile birlikte tuketicilerde genel
olarak saglikli yasam ve glvenilir gidaya yonelik talepler artmaktadir. Isin arz tarafinda ise
verimli Uretim yapamayan ve ekonomik anlamda ayakta durmasi zor olanigsletmelerin tiketicinin
talep ettigi gida guvenligini onceliklerine alamayacaklari da yadsinamayacak bir gergek. Bu
nedenle Ulkemizde tarladan ¢atala gida guvenliginin geligimi igin 6ncelikli hedeflerden birisi
tim gida tedarik zinciri boyunca surdurilebilir bir gida glvencesinin saglanmasi olmalidir.
Gida guvenligine, verimlilige ve surdurulebilirlige yonelik basta bilgi duzeyinin ve farkindahgin
arttinlmasi olmak Uzere, dogru tarimsal Uretim planlamalarinin yapilmasi, sektore verilen
desteklerin artiriimasi, kuguk olgekli tarim isletmelerinin desteklenmesi, kooperatiflesmenin
yayginlastiriimasi ve basari orneklerinin paylasiimasi Uzerinde odaklaniimasi gereken ana
konulardir.

Diger taraftan hem sektdrin, hem de tuketicilerin resmi denetim sonuglari hakkinda seffaf bir
sekilde bilgilendiriimeye ihtiyaci bulunmaktadir. Resmi denetim sonuglari ayrintili ve anlagilir
bicimde paylagiimali, 6zellikle patojenler, pestisit kalintilari, mikotoksinler gibi gida guvenligi
sorunlarinin yogun yasandigi! alanlar konusunda tiketicilere ve sektore bilgi aktariimali, yillar
icerisindeki degisimler paylasilmali ve gerekli durumlarda taraflara uyarida bulunulmahdir.
Bu kapsamda izlenebilirligin artirlmasi, ulusal gozetim ve bildirim sistemlerinin kurulmasi
gerekmektedir.

Tek Saglik yaklagiminda Tarim ve Orman Bakanligi, Saglik Bakanhgi, Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi, Belediyeler bagta olmak Uzere pek ¢ok kurum ve kurulusun iginde oldugu surekli
bir calismaya ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulusal dizeyde tum taraflarin dahil oldugu calismalarla
eylem planlari olusturulmasi ve tum toplumla etkin bir bicimde paylasilarak, Ureticinin ve
tuketicinin bu mucadelede yer almasi saglanmalidir.

Gida guvenligi kurallari herkesin uymasi gereken temel kurallardir. Bu kapsamda pazarda
sokakta, acikta satilan UrUnlerle, mesafeli (internet) satislarda gida guvenligini saglamak
amaciyla Tarim ve Orman Bakanligi'nca da uygulanabilir kurallar belirlenmeli, hassasiyetle
uygulanmalh ve de denetlenmelidir. Bu alan denetlenmedigi strece bir yandan insan saghgi
konusunda riskler olusmakta, diger yandan dizgun is yapan firmalar haksiz rekabete
ugramaktadir.

Gida guvenligi riskleri konusunda iletisimin “taraf’ olarak goérilen kamu veya sektor
temsilcileri tarafindan degil, given merkezi olabilecek EFSA benzeri bagimsiz ve bilim temelli
bir otorite tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Guvenilir kaynaklardan dogru bilgiye kolayca
ulasiimasi saglandiginda, tlketici guveni artacak, tuketicinin daha dogru adimlar atmasi
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saglanacaktir. ilave olarak, saglanan gliven ortaminda uzman olmayan kisilerin konusmasi ilgi
cekmeyecektir. Bu kapsamda tuketicinin gida guvenligi konusunda egitilmesi, dogru bilinen
yanlis uygulamalarin dizeltiimesi ve bilinglendiriimesi, ciftcileri ve Ureticileri dogal olarak
uygulama ve prosedurlerini uyarlamak, degistirmek ve iyilestirmek zorunda birakacaktir.

Tarkiye’nin taze, kurutulmus ve islenmis meyve-sebze Uretiminde sahip oldugu potansiyelin
surdurulebilir sekilde kullaniimasi i¢in gida gavenligi ile ilgili yapisal iyilestirmelere ihtiyag
vardir. Guvenli gida Uretmenin ilk basamagl guvenli hammadde Uretmekten ge¢cmektedir.
Hasat dncesi faktorlerden hem mikrobiyel tehlikeler hem de kimyasal tehlikeler direkt olarak
son Urdnin gavenligini etkilemektedir. Ulkemizde retilen basta meyve-sebzeler olmak lizere
batan tarim Urlnleri igin pestisitler, agir metaller ve mikotoksinler buyuk risk teskil etmektedir.
Bu nedenle, tarim uygulamalarinda iyi Tarim Uygulamalar (ITU) basta olmak iizere, proaktif
yaklasimlarin izlenmesi buylk 6nem arz etmektedir.

Gida guvenligine odaklanmak sadece tuketici sagliginin korunmasina neden olmayacak,
ayni zamanda sektorun gelisimine, uluslararasi pazarlarda givenilir bir “Tark Mali” algisinin
yaratilmasina ve de rekabet avantajina hizmet edecektir.
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